
VEIDTIVTAI.ASTOFNIIN

RANNSOI(NIR FYRIR FISKELDIS- OG HAFBEITARSTODVAR

SAMANBURDUR A FREMUR LAXASTOFNUM

FYRIR MATFISKELDI.

Hrogna-, klak- og seidastig

-Lrntak bokasatns

V1'4ST u- ,47cttl

F I S K E L D I S D E I L D V B I D I M A L A S T O F N U N A R

STOFNFISI(UR HF.



-l{..-
I

SaMANBURDUR A pnr*ruR LAxASToFNUM

FYRIR MATFISKELDI.

Erogna-, klak- og seidastig

J6nas J6nasson, Veidimilastofnun

Emm a Eyp 6 rs d6tti r, Ranns tiknastofnu n lan dbrin adarins

Vi gfiis Jrih an nss on, Laxeldisstd 0 rfkisin s/Stofnfi sku r h.f.

, \."
.' I

i . ': '



r-_

SAMANTEKT

J6nas J6nasson, Emma Eyp6rsd6ttir og Vigfiis J6hannsson 1993. Samanburdur 6
premur laxastofnum fyrir matfiskeldi. Hrogna-, klak- og seidastig. Laxeldisstii6
rikisins 2(1), VMST-R/93001:8 bts.

Bornir voru saman 6 sei6astigi prir laxastofnar, einn islenskur, Eldi-stofn og tveir norskir,
isn6- og islandslax-stofnar. Ni6urst66ur syna a6 norsku stofnarnir hafa yfirburoi yfir pann

islenska i lifspr6tti i ferskvatni og ti6ni snemmkynlroska henga. Fa6 sem eftir lif6i af
Eldi-stofninum haf6i ekki si6ri vaxtareiginleika 6 sei6astigi en norsku stofnarnir. Enginn
munur var i lifsfr6tti milli norsku stofnanna, n6 ti6ni snemmkynproska sm6hrenga en

islandslax-stofninn haf6i heldur hgri me6alpunga 6 sei6astigi. Nidurst6dur um samanbur6
6 fessum laxastofnum eftir ad i sj6 er komi6 liggia fyrir hausti6 lgg4.
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II{NGANGUR

Kynbetur Srrir strand- og kviaeldi hofust formlega i Laxeldisstd6 rikisins i Kollafirdi

1991. Fe voru tekin inn i st66ina hrogn af lremur laxastofnum. Eru pad Eldi-stofir af

islenskum uppnrna (upprunninn irr Srrirtakinu Eldi i Grindavik) og Mowi- og Bulaks-stofn

af norskum uppmna. Klakfiskur af Eldi-stofni var fenginn i Stofrrfiski hf. og haf6i veri6

par i eldi i rfm prjri 6r. isno-stofninn er undan klakfiski rir upprunalega Mowi-stofninum

sem var fluttur inn til landsins 1983 og islandslax-stofninn er blanda rir premur 6rg6ngum

af Bulaks-stofni sem fluttir voru inn 6 6rum i985 til 1987. Markmi6 ranns6knarinnar er a6

bera saman pessa prj6 laxastofna sem nota6ir hafa veri6 i strand- og kviaeldi 6 fslandi um

nokkurt skei6 og ver6a ni6ursto6ur notadar vi6 framhald kynb6tanna. 56 samanburdur

sem h6r fer 6 eftir, mi6ast vi6 affdll 6 frumf6drunar og sei6astigi, auk seidavaxtar og ti6ni

snemmkynproska henga 5 seidastigi. Ni6urst66ur um eldi pessara stofna i sj6 munu liggia

$rrir hausti6 1994. i dag er mikill ahugi 6 notkun norsku stofnanna i kvia- og strandeldi

h6r 6 landi pvi er mikilvrgt a6 bera saman norsku stofnana sem efnivid til kynbota.

Verkefni6 er ad hluta til styrkt af Ranns6knar66i rikisins og er verkstjorn i hondum

kynb6tanefndar i laxeldi sem skipud er af Landbtinadarr6duneytinu. i nefndinni sitja Emma

Eyp6rsd6ttir, J6nas J6nasson og Vigfirs J6hannsson.

EFNWIDUR OG ADFERDIR

Klakfiskur var kreistur af Eldi-stofni pann 30 okt6ber 1991, af fslandslax-stofni 4 og 1l

desember og af isn6-stofni pann 5 desember i 66urnefndum sto6vum og nyfrjovgud hrogn

flutt i Laxeldisstod rikisins. Sumir pessara klakfiska voru ad hrygna i anna6 og jafnvel i

pri6ja sinn. Vi6 kreistingu voru mynda6ar alsystkinah6par sem haldid var adskildum fr6

frj6vgun. Alls voru myndadir 29 fiolskyldur af Eldi-stofni, 28 af isn6-stofni og 40 af

islandslax-stofni. Hrogn voru geymd ohreyfd fram a6 augnhrognastigi. Fi voru 6ll daud

hrogn f-ind fr6 og pverm6l hrognanna melt.

Frem vikum eftir klak var hver fidlskylda flutt i I m2 ker i eldishrisi me6 100 I m2

kerjum og peim dreift tilviljanakennt i kerin i hirsinu. Upphaf frumf66runar (hofst i mars

199?) var skr66 pann dag, pegar nokkrir tugir sei6a hdf6u lyft s6r af botni kersins. Um 12

vikum eftir upphaf frumf6drunar (lrini 1993) var fari6 i gegn um 6ll ker, medalpyngd seida

metin og fi6ldi sei6a i hverju keri sta6la6ur vi6 500.

Affdllum og lifsprotti (sem er hlutfall peirra sei6a sem eftir lifa) er
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Affdll L Frh augnhrognastigi fram ad frumf66run.

LiJspr6ttur,l : 100-Aff6ll I

Affdll 2: Fr6 upphafi frumf6drunar til um 12 vikna aldurs.

Lifspr6ttur 2: l0A-Aff6ll 2.

Affdll3: Fri 12 vikna aldri fram a6 merkingu.

Lifsprfuur 3 : 100- Aff6ll 3.

Fegar seidin voru 190 daga gomul (sept/okt. 1992) fr6 upphafi frumf66runar var pyngd og

lengd mrld 6 um 50 seidum i hverju keri.

Vi6 merkingu sem h6fst 19. okt6ber, voru snemmkynproska hengar me6 rennandi svil

taldir i hverri {dlskyldu.

rolrn eur
Fervikagreining var notu6 til a6 greina mun milli stofna i pverm6li hrogna og affalla 6

einst6kum timabilum.

Fervikagreining var einnig notu6 til a6 meta mun 6 milli stofna i me6alpyngd 190 dogum

eftir upphaf frumf66runar. Munur sem var 6 milli stofrra i me6alhita (gr66udagafioldi)

vegna mismunandi kreistingartima, var lei6r6ttur, me6 pvi a6 nota gr66udagafi6lda $rrir
hverja fiolskyldu, sem samvik (covariate) i fervikagreiningunni. Nota6ir voru Pearson

$lgnireikningar til ad reikna rit frlgni milli hrognastrr6ar, lifspr5uar og ster6ar (byngd)

sei6a. Fylgnin var reiknu6 rit furir hvern stofn Srir sig vegna mismunandi hrognastrrdar

milli stofna. i fylgnireikningunum var notast vi6 me6alt6l fidlskyldna.

NIDURSTOOUN

Medalhiti $rrstu 190 daga fr6 upphafi frumf66runar var 11,5 oC 
furir Eldi-stofninn og

10,9"C $rrir norsku stofnana. Aste6an $'rir pessum mun er a6 Eldi-stofninn var kreistur

Srrr en leir norsku og erfitt reyndist vera a6 halda uppi jofnum vatnshita allt timabili6.



Hrognastard og affiill

fsn6-stofninn haf6i starstu hrognin og Eldi-stoftinn pau minstu. Hrygnur af isn6stofni

voru starstar en minnstar af Eldi-stofni (Tafla 1).

Tafla l. Me6altOl yfir fverm6l hrogna, og affall 6 ymsum stigum eldisins. Sta6alfr6vik er

uppgefid i svigum aftan vi6 me6altolin. Marktrkur munur er 6 stofirum sem ekki hafa

sdmu b6kstafi aftan vi6 me6altol (P<0.05).

Stofn
Fjdtdi

Fitilskvldna
hvermdl Affoll I Affdll 2 Affdll 3 Stard hrygna

hroona mm. cm
Erdi

[snd

[slandslax

29
2B
40

5,6 (0,15)a 19,8(iB,B)a 45,8{14,3)a 1O,7l2O,7la
6,1(0,25)b 6,7(8,9)b 1 1,2(8,8)b 0,9(0,8)b
5,8(0,2)c 8,7(9,5)b 10,8(5,4)b 1 ,5(1 ,6)b

73,9
1 15,8
101,2

Affoll voru mest i Eldi-stofninum 6 Ollum stigum eldisins en enginn munur var 6 milli

norsku stofitanna (mynd 1).

isr-rHos
LAX

x LIFSFR6TTUR

100

80

60

40

20 7992
AUGilHRffi aTn? 12 YIKta EF(IrlG

LiFsFR.l LiFslR.2 r-ipsFn.g
MYND 1

L mynd. Lifsprottur yfir allt timabili6, p.e. hlutfall lifandi sei6a vi6 merkingu af fiolda 6

aucnhrosnastiei.n

Af Eldi-stofti lif6u 38,8oA af upphaflegum fiOlda , 82,LoA af isn6-stofni og 80,2Yo af

islandslax-stofni.



Tafla 2. Me6altol yfir pyngd, lengd og holdastu6ul eftir stofirum vi6
frumf66run. staoalfr6vik eru i sviga aftan vi6 me6altolin. Marktekur
sem ekki hafa s6mu b6kstafi aftan vi6 medalt6l (p<0,05).

190 daga fr6
munur er 6 stofirum

Fjdldi Fjdtdi Grddu- Fynsd
Laxastofn fi1lskyldna seida (n) 4egar gr.

Lengd
cm.

Holda-
studull

29
28

Etdi

fsn6
1 605
1 560
21 95

2191 23,1 l12,gla
2069 19,3 (9,4)a
2068 1 7,1 (9,3)b

11 ,8 l2,4la
11 ,4(2,Ota
11,1(1.1)b

1,22(O,1la
1,17(O,1la
1 ,13(0,1 )b[slandslax

Ekki reyndist marktekur munur 6 Eldi- og isn6 stofnunum pegar brii6 var a6 lei6r6tta $rrir
gr66udogunum, en fslandslax-stofninn reyndist vera minnstur (Tafla 2). Aftur 6 m6ti

reyndist vera marktrekur munur milli norsku stofnanna tveggja par sem islandslax-stofninn

var minni. Ef star6 sei6anna i b66um norsku stofnunum var lei6r6ff fyrir hrognastrerd

reyndist ekki vera marktekur munur miili peirra. Holdastudull, sem er mrelikvar6i 6 lyngd
mi6a6 vi6 lengd, er hastur i Eldi-stofninum p6 ekki marktrkur fr6 isn6-stofninum.

Snemmkynproska hangar

Vi6 merkingu kom i ljos ad 5,4 yo af sei6unum i Eldi-stofninum voru snemmkynproska

hengar me6 rennandi svil, 2,1 oA i isn6-stofninum og 2,5yo i islandslax-stofninum. Ti6ni

snemmkynproska var pvi rirmlega tv6falt herri i islenska stofninum en peim norsku.

tr'ylgni

Reiknu6 var Slgni (correlation) milli allra !6ua sem meldir voru $rrir hvern stofn (Tafla

3-5). Fessir pattir voru pverm6l hrogna, lifsfr6ttur fr6 augnhrognastigi til frumf6drunar

(Lifspr6ttur 1), lifspr6ttur 6 frumf6drunartimabilinu (Lifspr6ttur 2) og lifspr6ttur frh 2-3 g

sei6um upp i 25 g. star6 (Lifspr6ttur 3) og buttgi vi6 190 daga. Fylgnitdlur voru

mismunandi milli stofna og eru fvi birtar furir hvern stofn i 3.-5. t6flum. Fess ber ad

geta" a!, varlega ber a6 fara i tirlkun 6 fylgnireikningunum par sem fioldi fiolskyldna er

ekki h6r i hveq'um stofni.
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Tafla 3. Fylgni milli pverm6ls hrogna, lifspr6ttar og pyngdar

i Eldi-stofninum. 29 fidlskyldur.
b|/ar

Lffspr. 3 -O,17

Hj6 Eldi-stofninum (Tafla 3) er j6kve6 frlgni 6 milli lifspr6ttar I fr6 augnhrogna-

kvidpokastigi og yfir frumf66runartimann, en hins vegar er neikvad fulgni milli lifsprottar

1 og lyngdar, p.e. hrerra hlutfall af fiolskyldum me6 l6gan medalpunga vi6 190 daga

aldur, lifir fram a6 frumf66run. A6rar fiilgnitolur eru ekki marktekt frfbrugdnar fr6 0.

Hj6 isn6-stofninum kemur hvergi fram marktek t/lgni milli p6tta (Tafla a).

4 tafla. Fylgni milli pverm6ls hrogna, lifsprottar og pyngdar

i isn6-stofninum. 28 fiolskyldur.
b""r-Al ttf"hr. I I

Fvermdl 1

Lffspr. 1

Lffspr. 2

Fvermdl 1

Lifspr. 1

Lifspr. 2
Lifsbr. 3

o,25 0,08 -o,o4 0,18'l o,77'* 0,05 -o,52* *

1 -0,1 8 -0,31

o,27 0,11 -0,33 0,22
1 0,12 -0,11 -0,12

1 -0,26 0,05
-0,22

Tafla 5. Fylgni milli pverm6ls hrogna, lifspr6ttar og pyngdar i
islandslax-stofninum. 40 f 6lskyldur.

bvF
Fvermdl
Lifspr. 1

Lifspr. 2
Lifsbr. 3

o,41" * 0,32 *

1 0,37"
1

0
-0,s

-0,08

o,14
0,1 6

0
o,o4

'" P<O.O'l * P<0.O5

Hj6 islandslax-stofninum (Tafla 5) er j6kva6 fulgni milli lifspr5ttar 6 hrogna-

kvi6pokastigi (lifspr. 1) og i frumf66run eins og hji islenska stofirinum. Hj6 pessum stof,ni

kom einnig fram j6kve6 fulgni milli hrognastardar og lifspr6ttar 6 furstu tveim timabilum,

p.e. sei6i irr st6rum hrognum hafa meiri lifsfrott.

Fylgni fannst ekki milli 66urnefndra p6tta og ti6ni snemmkynproska i neinum af

laxastofnunum.

UMR.INDA

Samanbur6ur 6 affdllum stofnanna lei6ir i lj6s yfirburdi norsku stofnanna 6' Ollum stigum

sei6aeldisins. Hugsanlega er petta vegna hrognastrrdar par sem hrognin af Eldi-stofninum

voru smest. Halseth, (1984) fann j6kve6a fulgni milli pverm6ls hrogna og pyngdar



7

hrygnu e6a 0,24. Fvi er liklegt a6 munurinn milli stofnanna h6r, i hrognaster6 s6 vegna

mismunandi medalster6ar m66urfisks vi6 kreistingu. Hrognaster6 skiptir miklu m6li

varaandi affdll 6 furstu stigum eldisins. i ranns6knum 6 seidastigi 6 hafbeitarlaxi (Jonas

J6nasson, 1993) var synt fram 6 marktaka jfkvada Slgni milli hrognastardar og

lifspr6ttar fri augnhrognastigi fram yfir frumf66run. Samhljo6a ni6urst66ur eru i pessum

samanburdi stofnanna, lar sem hrogn af Eldi-stofirinum voru minnst. betta kemur einnig

fram i islandslax-stofninum far sem breytileiki i hrognastero innan stofnsins irtskj'rir a6

hluta til breytileikann i lifsprotti. Fj6lskyldur me6 staerri hrogn skila a6 jafna6i harri

lifspr6tti fram yfir frumf66run. Aff6ll 6 Eldi-stofninum fr6 um 2-4 g' star6 fram ad

merkingu (Affoll 3) voru mun herri en i norsku stofnunum og mun meiri en almennt

gerist me6 sei6i af pessari strr6 (10,7 %). Vi6 skoflun 6 sei6um sem dr6pust 6 pessum

tima fannst enginn einn sjirkd6mur sem orsakadi dau6ann' Einkennin voru syking i

t6lknum af vdldum umhverfisbakteria (Gisli J6nsson dyraleknir fisksjrikdoma munnl'

uppl.). Ekki er ad sj6 a6 affollin 6 pessu stigi s6u tengd vaxtarhrada h6panna' bvi er

hugsanlegt a6 Eldi-stofninn poli verr eldisa6sta6ur en norsku stofnarnir. Gera parf frekari

konnun 6 pessum affollum med pvi ad mala star6 leirra sei6a, sem drepast og bera

saman vid strr6 peirra sei6a sem lifa 6fram i hverju keri.

Fa6 sem eftir lif6i af Eldi-stofninum haf6i ekki si6ri vaxtareiginleika en norsku stofnarnir'

Munur 6 me6alster6, pegar stofnarnir voru mrldir vi6 sama aldur var ekki mikill'

Ranns6knir 6 hafbeitarlaxi hafa synt fram 5 j6kvee6a fulgni milli hrognastrrdar og

sei6astrr6ar vi6 190 daga aldur fr6 upphafi frumf66runar (J6nas J6nasson, 1993)' Astreflan

er sennilega sf, a6 rir sterri hrognum koma sterri sei6i, sem hafa forskot 6 staerd vi6

upphaf frumf66runar. Fessu er 6fugt fari6 h6r par sem Eldi-stofninn 6x hra6ast' Aftur 6

m6ti er hrognaster6 likleg skyring 6 mun milli norsku stofnanna tveggia par sem

islandslax-stofninn var me6 minni hrogn og i ljos kom, a6 munur milli norsku stofnanna

var enginn pegar lei6r6tt var furir hrognastrr6. Far sem lifsprottur er l6gur i Eldi-

stofninum frst ekki mat |vaxtareiginleika sei6a nema irr hluta af peim hrognum' sem

upphaflega var byrja6 me6. Fvi er 6m6gulegt a6 segja til um hver me6alv6xtur stofnsins

hef6i veri6 hef6i harra hlutfall lifa6. Holdastu6ull 6 Eldi-stofninum er hrestur en ekki

marktrkt fr6brugdinn isn6-stofninum. Fetta synir a6 Eldis- og isn6-stofnarnir eru

,,pykkari', mi6a6 vid lengd. Attlf pess atti a6 sjast 6 si6ari stigum eldisins.

Ti6ni kynproska sm6henga er hest i Eldi-stofninum. Snemmkynproski i hrngum er



8

arfleifd i stofrrunum fr6 lvi a6 peir voru villtir i n6tturunni. orsakir $rrir pessu eru ekki

fyllilega lj6sar en synt hefur veri6 fram 6' a6 hra6ur voxtur auki likur 6 pvi ad hangseidi

ver6i kynproska (Berglund 1991). Snemmkynproska hangar taka f6tt i hrygningu i
n6tturunni og keppa vi6 st6ra sj6gengna henga. Lundkvist et al (1989) sfndu fram 6 a6

snemmkynproska hengar eiga i erfidleikum me6 ad sjoproskast 6 vorin og pvi hefur veri6

liti6 6 hia ti6ni snemmkynproska henga sem 6kost i fiskeldi par sem feir gagnast liti6 i
iframeldi i sj6. Naudsynlegt er ad kanna petta n6nar med pvi a6 merkja snemmkynproska

hrnga til 6frameldis i sj6.

Ni6urst66ur sfna a6 norsku stofnarnir hafa yfirbur6i yfir Eldi-stofninn i lifsprotti i
ferskvatni og ti6ni snemmkynproska henga. Detta hefur ahrif 6 framleidslukostnad

gdngusei6a par sem byrja parf me6 a.m.k. helmingi fleiri hrogn i upphafi af Eldi-
stofrrinum auk pess sem mun meiri vinna er vi6 umhir6u sei6a vegna affallanna. Fa6 sem

eftir lifir af Eldi-stofninum aftur 6 m6ti hefur ekki si6ri vaxtareiginleika i sei6astigi en

feir norsku. Gera mh rifi $rrir ad pessi vaxtareiginleiki Eldi-stofnsins haldist eftir a6 i sj6

er komi6, alla vega fursta 6ri6. En hvada 6hrif vaxtareiginleikinn hefur 6 6timabaran

kynproska eftir eitt 6r i sj6 kemur i lj6s sumari6 og hausti6 1994. Nesta stig pessa

samanbur6ar er pvi voxtur, affoll og ti6ni snemmkynproska eftir eitt dr i sj6, allt pcttir
sem skipta miklu m6li $zrir atvinnugreinina og kynb6tastarfifl i framtiflinni.
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