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RESIILTATER fRA FERSK\TAI,INSPERIODEN

JoNAs JoNAssoN rNsrrrltrrr FoR FERSKVANNSFTSKE rsr.AND

INNTEDNING.

Hovedforn6let_med prosjektet er d studere.hvor nye det er d oppnaved 6 gjennornfore et ar,ilsarbeiae ned G115 i et n"ir5"ii"program. Avsarlig interesse er det a undersoke storrelsen av den arverigevariasjon for gjenfangst - * r:l 6;a ior anare okonomisk viktigeegenskaper som vekstevne og alder ved rjo"n=rn"d;i;; Fra for erdet lite kunnskap om dette i fitteraiuren.
Dette er et nofdisk prosjekt stottet av Nordisk ministerr6d ogNordisk industrifond -og uiir gll"""*foit pa irii"d-"g Faroyene.Pros jektet ble startet i LIBT 

-rnea _og rage !"i- oq naivsoskengrupperav ulike raksestammer. r alt har del.r*it rageL;; G;35o famirierdelt pA to ir i de to land.

I{ATERIALE OG UETODER.

storste delen av prosjektet_brir gjennonfort ved Forsknj-ngsstasjonfor laksefisr ^i _xor.laf j6rdur, fslana. r Lg87 og 1988 ble detinnsamlet starnfisk til loo e"niiliGililer av fem starnmer av laks.stammer L og 5 er havbeitestamrn"r -rrd sydvest og 
-noiao=t 

rsland,stamme 2 er virlstamme fra nord@st rslind og "t"**", 3 og 4 ervillstammer fra sor rsland. r taneii r. er oversikt over aIlestammer som ble brukt antarl r_eore og antarl modre. For drganql-e8e ble der tatt stanf isk av raks so-m 
-hadde qalt ltt 6r i s joenav stamme 1 pa grunn av mangel av storlaks. tit"""r aette er detbare brukt sranfisk av laks Jom har gati to-irl;'i;" (srorlaks).

Ved strykin_g. rcle.det laget nsl- og halvsoskengrupper innen de urikestammene srik at en hlnnfisk riari-nie paret tir tre hunnfisk(modre) ' Rogn31 fra hver gruppe bre noiot li=rirt*i rr"rrebakker.Rogndiameter bre registreit.-ied oyerognstadiet ure unerruktet ogdod rogn plukket f5Jog-hver gruppe-staridardisert tir +oo0 oyerogn.Hver eruppe ble starri6r"r. i -1 
';.. *"r, ;-iii-iio-ii"]nn", per 6r.Gruppene bre prassert tirfeldig i _6;drettsharren- ror og minskef aren f or systematiske t fr iorl?-=xJ"ri----rJi&,' gruppene.Startf6ringsdag -ble registrert . - - -overleving ble estimeft fra. oyerognstadiet fram t,iI L2-L4 ukeretter begynnelse av startf6ri;g.-- &!s^' urr

AIle. grupper bre standardisert til 2ooo ynger L2-J,4 uker etterstartf6ring. Dette bre gjort for a redusere eventuerl kareffektforirsaka av ujevnt antafi yngel per kar. ved J-87 dagers arder fra
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startf6ring ble det tatt individuell vekt og_lengde av 5o_r_oo yngelfra hver gruppe.{"r_qfgang 1988, og ved 167-dagei" aiae, for irgang1989 ' Arsaken til ulik- alier :ne.llo-m irganger var hoyere ternperatur
:_::5n9.*_t-_1e8e- Alre familier .i-iii. samle ved veiins innenargang' Heretter i denne oversikt blir det ieferert til r-90 d;;;;;vekt for forenkling. Tenperatur uie reg*ir-"rT;"glig.

RESI'LTATER.

FATOTYPI SKE I,iIDDEITALL .

cjennornsnittrig ternperatur o_ygr vekstperioden for irgang r98B varll'7 "c (sD o,g virmesurn _zLBs dognirader) og :.2,{-tA -asD" ;;;varnesum 2O2J- dogngrade.L) for drgang lSeS

Tabel1 l- viser oversikt over niddeltall og standardawik f oroverleving, vekt og lengde analysert for drgang r_988 og 1989.
Rogndiarneter var mindre i for stamme 1 i drgang 1989 enn
1989 p.-9- av at stamfisk var bare tatt fra raks som hadde6r i sjoen (grilse).

i irgang
gatt et

Total overleving var noe hoyerg_fo1 ar.gang 19BB en for irgang r_989.variasjon rnei-loln stammer tra 77,s2 tir ?ir9? og uu,rz for argangl-989 med variasjon mellorn stammer fra zo,zz tii s2',42. Det visteseg at darligste overleving var over startf6ri"g=G;ioden.
cjennornsnittlig vekt og lengde var.9_,4 gram og 9,L cm. for irgang1988 med variasjon fra r-0r9 gram tir er-r gram merlom stammer forvekt og J-L.0 grarn og 9,5 cm..tbr drgang L9B9 med variasjon fra L114gram og 8,3 gram mellorn stamrner - fol vekt. r iig'; r_ er vistvariasjon i vekt til avkom av ulike fedre innen "[i**"t ved ].90dagers alder for Argang t-988.

VEKT AV AVKOM TIL ULI KE FEDRE
VED 190 DAGERS ALDER

STAMME 1

-
VEKT I GRAM

STAMME 2
ffi

STAMME 3nf

11 21 23 25 27 29 31 32 34 36 38 40
a

ARGANG 1988
FIGUH 1

13 15 17 19 42 45 47 49
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r taberl 2' er vist signifikante fenotypiske korrerasjoner nerlomrogndiameter og overle.iing, .vekt og ienae for begge drganger.
GENETTSKE PARAUETERE-

r taberl 3 er vist arvegradsestimater for farkomponent (h,n) ogmorkomponent ( h'o) f or ovLrreving t -"riiJ' 
d;i#:'i. Generelr erarvegrader for farkomponen! lige ror Lotaldverle"i"g og o,o4 fortotaloverlevins. noyeri estimar6; uG rlr,r,"l-r;;-*-";i;nponenr, o, 34for totaroverreviiq. Ved transfoimering---ti:.-" underliggendenorrnatfordering blir estinate"; h;t;;;. r laberr 3 er ogsi vistarvegrader for far- og morko*por.rri'for v,ekt 
"g ig'ga.. Arvegraderfor farkomponent for 'velt og lende ei estin"rd [ir =6,2a for beggearganger' ned variasjon Tgilgr Srganger. Arvegradsestimater formorkomponent er estinlrt til o,rg-i;i=vekt 

"g ;,-40 lor lengde.
Genetisk korr-e-lasjon mellom overleving og vekt var estimert ti'
l:ili!'31;1131*?T b""'rev:-ns os lensd" -o, 

r-gto, zi oq *errom vekt os

DISKUSJOII.

standardisering av nil)o i en oppdrettshall er viktig niir en skalestimere genetisk" parJrn"tr"r. perfor var_ det lagt vekt pd at hord.estabil temperatur, iik temperatur i arle kar, =iirra"raj_sere antalloyerogn og anta11 yngel i startr6iinqsperiode"l-r'c.aaeltar1 for?:::_r""ing viser at aet er signifik;;l;=forskjelrer nellom srarnrnerlnnen og r.].i:IL arganger. Rognstorrelse f6r6rsaker en del avvariasjonen siden storre rogn er forer til ;ki;;;;ieving (tabe'l2) ' Middeltall for vekt og iengae viser forskjell melron stammerbdde innen og neIlom. aiganger. rorskjeit-l-';;it rnerlom ulikestammer har vgret pdvist ro, ." - ilL-r=ti: of--it.i.," ( i.e7B ) .Rognstorrelse forkraier ikke den roisrieiren'=oi-'er pAvist iniddeltarl for ve_\t oq iengoe merlom stammer, FJor om positivkorrelasjon er me-llom iogn=dorrerJLg vekt. pb"idi., 
"korrerasjonmerlom rognstorrerse, o.re-rleyi"g 

"g-tii.r"k-s! e5 "g;tp..rr=. av Rye(Le86) som estimerte ae{-ti1-6,0s'. -l,r-fraertaii i;;-Jext viser arhavbeit,estarnmene ( stamrner 1 69 5 ) voks generelt bedre ennvillstarnmene (-starryne5 ?,-tt og ai sorn ble tatt direkte fra elvene.Dette er ikke uventet dersorn liavbeite"Li*r"r" har varet i oppdrettnoen generasjoner.

Arvegradsestinater for overreving er gener6lt lave. Dette er ikkeuventet dersom fittness egensl<ipei ienerert viser liig additivvariasjon- Lignende resurtlter 6r betkrev^e_t _av Rye (r-986) sonestimerte arvegrad for rarrompo"""t -tir o,o5 for oierreving overstartforingspeiioden og o,42 eor rnorrornponent. Grunnen for hoyerearveqrradsestirnater for morkomponent enn farkornpo"""[-". trorig atarvegrad for morkomponent inktlderer ikke-aaaitiv 
"ii"r.t, rnoreffektog eventuell kareffekt.

Arvegradsestinater for vekt og lengde er hoyere. Refstie og steine



a

(L978) estimerte arvegrad for farkomponent tir o,o8 og o,r-5 formorkomponent for vekt-- En grunn for'hoyere L=tii.t", for detteforsok kan vare at en har lykkes af stairdardiseie niljo bedre i
:i"$5;:l:ii* t 

;"; ":ifl?:l 
r o. u ii ti u;;;'ads e s r i rna r ne 1 1 om drsanser

Positiv genetisk korrelasjon merlom overreving, vekt og rengde giret nar for hvor sterk samirenheng 
"i *"rror gener som styrer disseegenskapene' Dette blir tltt neniyn tii vea irerntidif vuraering avav1sm6.1 for havbei_te. Dersorn in onstrer--i--of.'"r'tilvekst p6settefiskstadiet vil en sant_iaig --oke o.r"ri..rirrg. Lignenderesultater ble funnet av_, Rye (l_9g6) for- bverleving istartf6ringsperiod.en og vekt hvor han estinerte genetiskkorrelas jon tiI o r 19*0,1-5.

Nokkelfaktorer tir- ronnsom havbeite er produksjonskostnader avsnolt, gjenfangst-? og tilv"Gi-i--n"ir"t. pa r=-Gna brir varnekilder brukt--=^"-1 
"tt"r{iti+q: _for "ppn"r*ing "av oppdrettsvann p6settefiskstasjoner- En-ergikirden k;;-urukes- aret -iilnat 

og derforkan smottprodusenter roi tavneite =i.i{r6." z-3 ganger i 6ret. paden mite kan, de utnytte investeringei bedre og overfore smort ibilligere anlegg fot' utslepping iii-n""oeite. -Fsi 
a-"tte lykkes rnitilvekst oq ovdfteving pa ="tt"iiskstadiet okes.-n"lirtater som erbeskrevet tider pa a1'en kan oke tilvetst pa settefiskstadietgjennom avlsarbeiae- rsi en kan dr1 nulige konklusjoner n6resurtater fl" sjovannsperi.oden i"r"rigg;.--iar"r,-'ir* bre detsluppet ut omlag is.ooo irnolt fra rae ianilier og viren 1990 skalslippes ut 85'ooo srnolt fordelt pa raa tamilie.r. ejenrangst ventessommeren 1990 0g senere 6r. Matlrialet vil gi =.rL"- om det finnesgenetisk varias jon for gjenrang=t-a 

"g-tirveist J L,rLt og hvordanegenskapene er korreter{rned oirerrelr1lg og tilvekst i ferskvann.

LTTTERATUR.

Refstie, T-, steine, r.A., rg7g. serection- experiments with sarmonrrr ' Genetic and environmentar sources of .rariai:-or, -in 
length anweight of Atlantic sarrnot i., freshwatei phase. Aquaculture 3,4:22. -234 -

Rye r M. r 1986. Ein genetiskvekst i ferskvannsperioden
NLH , t-52.

og fenotypisk analyse
hos atlantisk IakL.

av overleving og
Hovedoppgrave vea
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TABELL 1. HIDDELTALL AV ULIKE EGENSKAPER FOR,iNCAUC 1988 OG 1989

STAI{ME ANTALL ANTALL DIAM.
FEDRE MoDRE - ROGN

TOTAL
OVERL.

MSD

VEKT

SD SD

LENGDE

MSD
Ancauc

STAI'TME

STAMIIE

STA|,lHE

1988

1 (H)

2 (v)

3 (v)

31

L2

7

93

35

2t

41

81
71

.5

-5

,3

5.6 0.3 77.5

5.5 0.3 51.0

5.7 0.5 53-9

14.0

20 .0

14.0

10.

5.

8.

9 5.5 9.

1 4.2 7.

2 3.9 8_

TOTAL 50 1so 5.6 69 .2 9.4 9.0
ARGENG 198 9

STAI{ME 1 (H}

STAHHE 3 (V)

STAHI'IE 4 (V)

STAHME 5 (H}

37

3

3

7

113

9

7

19

4.7 0.2

5.4 0.3

3.2 0 _ 3

5.4 A.2

54-7 15.0

74.7 8.7

50 . 3 18 . 0

52 . 4 18 . 0

ii.1 5.8 9.5 L.7

i0.g 5.4 9.5 1.5

8.3 5.8 8.5 t.7

11.4 5.8 9.7 2-5
TOTAL 50 148 4.9 55 -7 1t.o 9.5
HAVBEITESTA},IHER (H ), VILLSTAI,TMER (V)
STANDARDAVIK ( SO 1

ANTALL (N), HIDDELTALL (M)

TABELL 2. FENO"YPISKE
ROGNDTAHETER OG ULiKE
? I FALAltS .

KORR.EI,AS JONER I,TE LLOM
EGENSKJ\PER HOS ATLANTISK

^i ncaltc
1988

ARGANG
1989

TOTALT

TOTAL OVERL.

VEKT

LENGDE

0.21--

O.27--

0.25-'

0.30--

0. 14

0. 1g-

O.23--

4.23--

A .22"
. P<0.05 ri P<0.01

TABELL 3. ARVEGR3,DER FOR FAR- (hZO) OG MORKOMPONENT (h2A) FOR TOTAL OVERLEVINGVEKT OG LENGDE VED 190 DAGERS AIDER.

TOTAT OVERTEVING1 ' VEKT2 ) LENGDE2 )
a

ARGANG h=o h2a. h=o h aa.

1988

1989

O.009=0.04 0.44+0.77

0.090:0.05 0-31t0.0S

O.38rO .A7

0.16*0.03

0.53t0.06

0. 33r0.04

0.4Zx,A.08

0. 13r0.03

o

0

58g0

25*0
TOTALS ) 0.04
TRANSFTI 0.11

0. 34
o.go

0. 20 0.39 0 . 20 0. 40

1l }-r"gCad.er utrekn" ni enkeltobeervasJoner ett.er kod.ing 0,/l2) lrw€grader utrekna pi,8672 enkeltobeervasjonar for Ariang l98g og 9545 forArgang 1989.
3) Veigde estirnat for totalnaterialet.
4) Arvegrad.er transfornert tir underliggend.e normalforileling.


