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1.0 INNGANGUR.

1 strandeldisstaddvum er 811 adstada byggd & landi, og fer
laxeldid fram i kerjum, par sem sJd eda sJjoblondu er delt 1 ker.

Saga strandeldis a TIslandi er stutt. Arid 1978 tok til
starfa strandeldisstdd ad Hasatdftum vid Grindavik (Rannsdknarad
Rikisins 1986). NG eru 15 strandeldisstodvar 1 rekstri og u.p.b.
7 eru 1 undirbitningi. Eldisrvyvmi strandeldisstodva er um 50.000
riummetrar og ef midad er vid 25 kg framleidslu & rdmmetra er
framleidslugeta pbeirra um 1.250 tonn. A bessu ari og byrjun nssta
ars er gert rad fyrir bvi ad eldisrymi strandeldisstddva komi til
med ad tvofaldast.

T grein bessari er tekin fyrir framleidslustjérnun,
framleidslukostnadur i strandeldi a Tslandi og
samkeppnisméguleikar vid sjokviaeldi. bPrjad demi verda sett upp af
mégulegumn framleidslukostnadil 1 strandeldil midad vid mismunandi

forsendur.

1) Strandeldi (A) notar sédmu forsendur og siokviaeldi bpar
sem pvi er hegt ad koma vid.

2) Strandeldi (B). Par eru bjartsynni forsendur notadar,
forsendur sem gestu verid raunhefar fyrir vel hannad og
vel rekid fyrirteki.

3) Strandeldi (C)». Pkar eru bjartsynni forsendur notadar, og

einnig avinningur af notkun a heitu vatni.

T bessari grein eru raktir beir méguleikar ad lxkka hvern
einstakan kostnadarlid til ad gera strandeldi samkeppnishafara
gagnvart siokviaeldi innanlands og erlendis. Studst er vid mjog
einfalda og ad hluta til gréfa Gtreikninga til ad gera efnid

adgengilegt fyrir sem flesta.

2.0 STOFNKOSTNADUR.

Stofnkostnadur 1 strandeldi od sitkviaeld: er  midg

mismunandi. Hér eru tekin demi um hugsanlega kostnadarsamsetningu

vid siokvia- og strandeldi.



a. Sjdkviaeldi

Flotkviar - pdélarcirkel

Hringur med not (700 wm3), 15 st = 350.000 kr/st..5.250.000 kr
L T T Y - 1.000.000 kr
Batur til fodrunar og umhirdu. .. ... ..., 4.000.000 kr
Has til gevmslu a4 fé6dri og binadi................ 2.000.000 kr
BN o8 o ¥ L PP 1.500.000 kr
Samtals 13.750.000 kr

Verd & flotkvium midast wvid ad ber séu smidadar innanlands og

sérstaklega styrktir fyrir islenskar adstedur.

Kostnadur & rdmmetra = 13.750.000 kr = 1.310 kr/m3.
10.500 m3

b. Strandeldi
Hver rimmetri i dislenskum strandeldisstodvum er mun dvrari
en 1 sijdkviaeldi. Hér er synt gréft yifirlit  yiir adsstladan

stofnkostnad hija strandeldisstodvum hér & landi i kKronum a
rammetra .

S536— og vatnstaka (borun, delur, wvatnslagnir ad midlunartanki,
midlunartankur, rafmagnsleidslur og rafstod).......... 3.500 kr/m™
Ker (ker, Jjardvinna, vatnslagnir i stédinnid..........3.500 kr/m*

Annad (rafmagn ad stisd, vegir, fodurkerfi,
bvagingar, honnun, eftirlit og annar kostnadur).... ... 3.000 Kkr/m™

Samtals stofnkostnadur. ... . .. . . @ it e e e e e e e e e 10.000 kr/m™

Kostnadur A rtmmetra hjad beim strandeldisstodvum sem baid er
ad bvggia og eru i  uppbyvaggingu er vyfirleitt wm 10.000 kr a
rammetra. Stofnkostnadur strandeldisstddva er pvi um pad bil Atta

sinnum herri en 1 sjokviaeldi.

3.0 FRAMLEIDSLUKOSTNADUR 1 STRANDELDI (A) 0OG SJOKVIAELDI .

Vid Gtreikninga & framleidslukostnadi er gert rad fyrir
Afallalausu rekstrarari. T dtreikningum er ekki tekid tillit til
atrida eins og afalla og ad pad tekur nokkur ar fra stofnun
laxeldisfyrirtekis ad na edlilegu framleidslumagni. T toflu I er
ad finna vyfirlit vyfir beer forsendur sem notadar eru i

Utreikningunum og viirlit viir nidurstddur i toflu I1.



a. Fodurkostnadur .

Verd & bpurrfddri 47 kr/kg, og fééurstudull (kg fdédur/ kg
fiskur) er astladur 1.8.
Foadurkostnadur = 47 = 1.6 = 78,2 kr/kg.

b. Goénguseidakostnadur.

Gonguseidaverd er astlad 55 kr og reiknad er med 20% afollum
A seldum. Medalpyngd slatursfisks er astlud 2.5 kg.
Gonguseidakostnadur = 55/0.8 /2.5 = 27.5 kr/kg.

~

c. Launakostnadur.

Gert er radé  fyrir a& hvert Aarsverk skili 45 tonna
framleidslu. Laun med launatengdum gJioldum eru Astlud 1.400.000
kr/arsverk.

Launakostnadur = 1.400.000/45.000 = 31.1 kr/kg

d. Rafmagnskostnadur.

Orkunotkun vid framleidslu & einu kildi af lawi er astlad
16.8 kwst (Valdimar Gunnarsson 1987a). Rafmagnsverd er um 2.0
kr/kwst .
Rafmagnskostnadur = 16.8 »x 2.0 = 33.8 kr/kg

e. Trvggingar (fisks).

Medalvatryggingarverdmeti hvers fisks er astlad 150 kr/kg
og tryggingarprosenta 5.5%, framleidslutimi 1.6 ar.
Tryvggingarkostnadur = 150 x 1.6 2 5.5/100 = 13.2 kr/kg

. Annar kostnadur.
St jornunarkostnadur, vidhald, tryggingar & fjarfestingu,
opinber gJold og annad er astlad 25 kr/kg.

. Vextir af rekstrarlanum.

Awptlad er ad fyrir hvert framleitt kg burfi ad hamarki
rekstrarlan fyrir 220 kr/kg og ad medaltali seée astlad 130 kr/kg.
Lanin eru med 8% voxtum, framleidslutimi 1.6 ar.

Vaxtakostnadur = 130 = 1.6 x 8/100 = 16.6 kr/kg.

h, Afskriftir og vextir.

T strandeldi (A er kostnadur & hvern rimmetra  10.000 kr.
Afskriftartimi er 15 &r. Vextir af lanum eru 8% og framleidsla a
rummetra er astlud 25 kg.

Afskriftir = 10.000/25/15 = 26.7 kr/kg.
Vextir = 10.000/25 = 8/100 = 32.0 kr/kg.

Sama adferd vid UGtreikninga er notad fyrir strandeldi B og C
og sJjokviaeldi (sja Valdimar Gunnarsson 1987a).

Eins og tafla II synir er framleidslukostnadur 1 strandeldi
(A) 280.9 kr/kg og 1 sjokviaeldi 205.6 kr/kg. Mismunur er bvi
75.3 kr/kg, begar somu forsendur eru notadar fyrir pa lidi sem
eru sameiginlegir fyrir pessi tvo form laxeldis (sja toeflu I,

sjbkviaeldi og strandeldi (A)). Herri framleidslukostnadur 1
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strandeldi kemur af rafmagnskostnadi vid delingu sem ekki er til

stadar i sjokviaeldi. Einnig er fJjarfestingarkostnadur mun herri.

Tafla I. Forsendur fyrir Utreikninga a framleidslukostnadi i
sjokviaeldi og strandeldi. Fyrir strandeldi (A) eru
notadar somu forsendur og sidkviaeldi bar sem hegt
er ad koma pbvi vid. 1 strandeld: (B) eru bjartsynni
forsendur notadar. Strandeldisstsd (C) notar heitt vatn,
einnig eru bjartsynni forsendur notadar.

Forsendur SJibdkvia- Strandeldi
eldi A B C

Framleidsla & m3 (kg/m3) 15.0 25.0 25.0 35.0
Medalhitastig 1 eldisvikva (20) 7.5 7.5 7.5 10.0
Framleidslutimi (&ar) 1.6 1.8 1.6 1.2
Slatursterd (kg 2.5 2.5 2.5 2.5
Fodurverd (kr/kg) S0 a47.0 47 .0 47 .0 47 .0
Fodurstudull (kg/kgd 1.6 1.6 1.4 1.3
Seidaverd (kr/st) 55.0 55.0 40.0 30.0
Affoll (%) 20.0 20.0 10.0 10.0
Framleidsla & mannar (tonn) 45 .0 45 .0 55.0 55.0
Laun med launateng.gd.(pus) 1.400 1.400 1.400 1.400
Orkunotkun, rafm. {(kwst/kg fisk)> 0.0 16.8 13.7 13.3
Shrefnisnotkun (mg 0On/kg fisk/min) 1.8 1.6 1.8
Rafmagnsverd (kr/kwst) 2.0 1.5 1.5
Orkunotkun, heitt vatn (kwst/kag) 570.0
Heitt wvatn (kr/kwst) 0.02
Medalvatryggingarverd a fisk 150.0 150.0 150.0 150.0
Tryvggingarprosenta (%) 5.5 5.5 4.5 4.5
Rekstrarlan & fisk (kr/kg) 110.0 130.0 100.0 100.0
Vextir og avoxtun af eigid fé (%) 8.0 8.0 8.0 8.0
Annar kostnadur {(kr/kg) 25.0 25.0 25.0 22.0
Kostnadur & rdmmetra (kr) 1.310 10.000 8.000 8.000

Afskriftartimi (ar) 7.0 15.0 15.0 15.0
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Tafla I1. Framleidslukostnadur 1 sidkviaeldi og strandeldi (A).
Fvrir strandeld: (A} eru notadar sdmu forsendur og
sjokviaeldi par hsgt er ad koma bvi vid. 1
strandeldi (B) eru bjartsynni forsendur notadar.

T strandeldi (C) er notad heitt vatn, einnig eru
bjartsynni forsendur notadar.

Siokvia~— Strandeldi
eldi A B C
Kostnadur kr/kg kr/kg kr/kg kr/kg
Fodéur Jo 75.2 75.2 65.8 61.1
Sei1di 27 .5 27 .5 17.8 13.3
Laun/eldi 31.1 31.1 25.5 25.5
Rafmagn 33.6 20.6 20.0
Heitt wvatn 11.4
Tryvggingar (fisk) 13.2 13.2 10.8 8.1
Annar kostnadur 25.0 25.0 25.0 22.0
Vextir rekstrarlan 14.1 16.6 12.8 8.6
Afskriftir 12.5 26 .7 21.3 15.2
Vextir 7.0 32.0 25.6 18.3
Samtals 2853 280 .49 225 .2 203.5
2/0. 1

Vegna mun herri framleidslukostnadar 1 strandeldi (A) en 1
sjokviaeldi, bvkir asteda til ad draga inn i demid alla pa 116i
sem migulegt er ad stijorna 1 strandeldisstod umfram ba petti sem
hegt er ad stidérna 1 sidkviaeldi. Adur hefur verid fjallad um
méguleika 2 ad  lekka hina mismunandi rekstrarkostnadarlidi

(Valdimar Gunnarsson 1987a.b).

4.0 FRAMLEIDSLUSTJORNUN - UMHVERFISPETTIR.
4.1 STJORNUN UMHVEREISPATTA.

T strandeldi er hegt ad trvggida mikinn stédugleika 1
umhverfi fisksins, og stjorna pbvi ad morgu levti. Stidrnunin er i
flestum tilvikum félgin 1 upphitun a eldisvékva vmist med
Jardhita eda hlvium sijdo Gr borholum. Adrir umhverfispbettir, sem
haegt er éé stijérna i strandeld:, eru selta, sUrefnisinnihald
eldisviokva, gaed 1 vatnsins, straumhradi og straummyndun i
eldiskeri. Hér fyrir nedan er vyfirlit vfir umhverfispstti sem

hafa adhrif & liffredilega framleidslust jornun.

a. Hitastig.
Heerra hitastig, meiri vaxtarhradil og veltuhradi i stodinni.

h. Selta.

Heegt er ad stjorna seltumagni i kerjunum og par med minnka
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aftll A serédum fiski, illa sidbroska seidum og kynbroska fiski.
c. Sarefnisinnihald eldisvdkva.

Moguleiki er & ad dsla hreinu surefni 1 eldisvokvann eda
vera med beina loftun 1 eldiskerin.

d. Gedi vatnsins.

Heegt er ad auka g:di vatnsins, t.d. med pbvi ad sikta bad
gegnum sJjavarkamba. Smitfrytt eldisvatn minnkar likur & ad
siukdémar komi upp, og audveldara er ad koma 1 veg fyrir

utbhreidslu beirra.
e. Straumhradi og straummyndun.

Stjornun straumhrada gefur moguleika & Jafnari straummyndun
og bar med miéguleika A& Jjafnari dreifingu & fiskinum. Einnig er

surefnisnotkun og kjotgedi fisksins had straumhrada.

4.2 STJORNUN UMHVERFISPATTA - LEKKUN FRAMLEIDSLUKOSTNADAR.

Stijbérnun & hita, seltu, strefnisinnihaldi eldisvikva, gsdum
vatns, Agamt straumhrada og straummyndun 1  eldiskeri
strandeldisstédva, gefur meiri moguleika & framleidslustyringu en
i sidkviaeldi. Hér & eftir verdur bent a hvernig stjérnun a hinum

einstdku umhverfispattum getur lekkad einstaka kostnadarlidi.

a. Hitastig.

Heerra hitastig evkur vaxtarhrada fisksins og styvttir
framleidslutimann. bvi fylgir lekkun tryggingarkostnadar og vaxta
af rekstrarlanum.

Herra hitastig eyvkur veltuhrada staddvarinnar og
framleidslumagn sem la:kkar fastakostnad.

Heekkun & hita ad kjorhitastigi (ca 10 “C) fyrir fédurnvitingu
leekkar fodurstudul og bar med fodurkostnad.

b. Selta.

Stidrnun a seltumagni i1 eldiskerjum minnkar afé@ll & fiski.
Minni daudi lekkar seida-— og fédurkostnadinn. Stidérnun A
seltumagni og hitastigi gefur einnig méguleika & ad setja seidi
allt Arid i1 eldiskerin. T.d. eftir mikil afoll & fiski er
fljétlega hegt ad setja mikinn fjolda seida 1 strandeldisstodvar.
T sjokviaeldi er hinsvegar ekki hegt ad setja Gt seidi nema un
sumarid. Stidrnun seltu 1 eldiskerum stti pvi ad auka stdduleika

i framleidslu & milli Ara. Ma& pvi wventa minni sveiflna 1



7

framleidslumagni i strandeldisstodvum en 1 sjokviaeldi.

Stjornun & seltumagni og hitastigi 1 eldiskerjum evkur
einnig sveilgJdanleika 1 framleidslu stédvarinnar. Framleidslan
getur verid matfiskur, stdérseidi og gonguseidi. T pessari grein
verdur einungis tekin fyrir framleidsla & matfiskzi.

c. Strefnisinnihald eldisvidkva.

Deling & sturefni eda bein loftun 1 eldisker gefur svigrdm
til ad auka péttleika 1 stdoérum kerjum og fa betri nvitingu & heitu
vatni. Einnig er betta d4dyrara stGrefni en Ur vatni sem lskkar
rafmagnskostnad.

d. Gedi eldisvatns.

Smitfritt vatn minnkar likur & ad sitkddémar komi upp. Minni
afoll  wvegna sjtkddoma minnka sveiflur 1 framleidslumagni og
framleidslukostnadi & milli ara og evkur bar med stoduleika i
rekstri.

e. Straumhradi og straummyndun.

Sturefnisnotkun fisksins er had straumhrada og rétt
straummyndun 1 keri er forsenda fyrir miklum péttleika. Jafnari
straumhradi oqg straummyndun i eldiskeri getur lekkad
rafmagnskostnad vegna minni delingar. Naudsynlegt er ad hafa
akvedin lamarksstraumhrada til ad negileg hreinsun 1 kerinu eigi
sér stad. Ef straumhradinn er hafdur Jafn og rétt negilegur til
ad kerid hreinsi sig, er hsegt ad halda strefnisnotkun fisksins 1
lamarki. Ojofn straummyndun 1 keri gerir bad ad verkun ad megnid
af fiskinum leitar bar sem mestur straumur er og eykst bar med
sturefnisnotkun fisksins. Betri og Jafnari straumnmyndun eykur
mguleika & ad hafa herri péttleika sem gefur af sér meiri
framleidslu a rdmmetra og Jafnframt lekkar fastakostnad a hvert

framleitt kild.

5. FRAMLEIDSLUSTJORNUN.

5.1 FODURKOSTNADUR.

Fédurkostnadur er stersti kostnadarlidurinn vid laxeldi og

er oftast 30-40% af heildarframleidslukostnadinum. Fédurkostnadur
Akvardast af fodurstudsli (kg fédur/kg fisk) og fddurverdi.
Eftirfarandi pesttir hafa ahrif a fédurstudulinn;

a. fOrkuinnihald fééursins. Vid godar adstedur parf um 15 M3



(Megajoule) ti1l ad framleida 1 kg af seidum (Storebakken 1988).
Ef orkuinnihald fédursins er 15 Mi/kg parf eitt kild af fédri til
ad framleida eitt kild af fiski.

b. ¥fipfédadrun, er algengasta ordsok & haum fédurstudlia.

c. Afull, sérstaklega begar stér fiskur devr.

d. Hitastig. Bestur fédurstudull nest vid ca. 10 “C (Brett
og Groves 1879; Elliott 1982).

e. Sterd fisksins, fddurstudull hskkar med aukinni fisksterd
(Brett og Groves 1879; Roberts og Shepherd 1986).

f. Vié kynproska fer orka i ad framleida svil og hroan.

. Med auknu stressi eda sundhradéda fer meira af orkunni dr
fadrinu i brennslu (Brett 1965) og minna af orkunni i voxt.

Mun betra er ad fylgjast med lid b, d og g i strandeldi en i
sjokviaeldi. Viéd honnun og stadsetningarval & strandeldisstoddvum
stti bvi ad taka tillit til pessara pbatta.

Heegt er ad fylgdiast nakvemlega med yiirfdédrun 1 strandeldi
med bvi ad setdja fdédursafnara vid hvert ker, t.d ristar sem
hleypa 6llu wvatni og drgangi gegnum sig en halda ényttu féodri
eftir.

Stjornun &4 hitastigi i strandeldi gerir kleyft ad hafa hita
vid kjorhitastig fyrir fédurnytingu odqg lekka bar med
fodurstudulinn.

Med auknum sundhrada (stUrefnisnotkun) fer meira af orkunni i
brennslu, en bad ber lika ad hafa 1 huga ad fiskurinn meltir
feduna betur vid kjdrsundhrada. Pa verdur fiskurinn einnig meira
silfradur, og fastari i vadva (Besner 1980; Kuipers 1982). Bestun
A ©llum bessum pattum er pvi naudsynleg til ad nad sem bestum

Arangri.

5.2 GONGUSEIDAKOSTNADUR.

Med lskkandi verdi gonguseida verdur seidakostnadurinn minni

hlutdeild af framleidslukostnadinum. Sé& verd génguseida hatt er
reynt ad hafa slaturpunga fisksins sem mestan. Gonguseidaverd
t.d. vid 80 kr/stk lskkar seidakostnadur dr 32 kr/kg nidur 1 16
kr/kg med pvi ad hekka slaturpunga tar 2.5 kg upp i 5 kg. Séu
seidin keypt a 30 Kr er bessi munur ordinn mun minni.
Gonguseidakostnadurinn er ba kominn nidur i 12 kr/kg fyvrir 2.5 kg

fisk og 6 kr/kg fyrir 5 kg fisk. Med bvi ad kaupa seidi ad hausti
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a 30 kr er hlutur seidakostnadar af framleidsluverdi ordinn
Gverulegur. Lagur seidakostnadur gefur bvi mun meira svigriam til
framleidslu & minni fiski.

begar tekin er akviordun um sterd a4 slaturfiski, her ad hafa
i huga eftirfarandi: atridi:

a. Seidaverd, pvi  heserra pvi hagkvemara ad slatra sterri
fiski. |

b. Med auknum framleidslutima (sterri fiski) evkst
vaxtakostnadur a4 hvert framleitt kg, sérstaklega begar vextir eru
hair.

c. Fédurstudull hekkar eftir pvi sem sterri fiski er slatrad
(Brett og Groves 1979; Roberts og Shepherd 1986). bPessi munur
getur verid verulegur ef stdr hluti af fiskinum verdur kynproska
A timabilinu.

d. bvi meiri affogll pvi hagkvemara eru ad slatra minni
fiski.

e. Mismunur & markadsverdi mismunandi staerda. Oftast fast
herra verd fyrir storan fisk.

Hagkvesmasta sterd slaturfisks getur pbvi verid mismunandi
milli stodva og ara allt eftir adstedum hverju sinni. Taka skal
fram a¢d mdguleikar strandeldisstodva & ad framleida litinn lax
eru meiri en i sjokviaeldi. PbPar sem hsegt er ad stijdrna seltumagni
i kerjum er mdguleiki & ad kaupa ad hausti odyr seidi sem hafa
nad gonguseidastard.

Tal betri skvringar A hagkvenustu slatursterd og
Akvardanatoku sja Crampton og Jackson (1981) og Ragnar Arnason

(1986) .

5.3 DELINGARKOSTNADUR.

Rafmagnskostnadur 1 strandeldi vegna delingar er midg har
midad vid sidkviaeldi, en par er bessi kostnadur ekki til stadar.
betta er pvi kostnadarliidur sem ner eingdngu er ad finna i
strandeldi og wveikir Dbar med samkeppnismiguleika strandeldis
gagnvart sjokviaeldi.

Orkunotkun vid framleidslu a einu kg af laxi er um 16-17
kwst. |Ppessi orkunotkun midast vid lagan straumhrada, 0.5
fisklengdir a sek, teplega 20 metra delingarhsd og enga loftun i

ker eda surefnisbstingu (Valdimar Gunnarsson 1987a).
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Delingarkostnadur 1 islenskum strandeldisstodvum er i dag
rumar 30.0 kr/kg. Pettir sem Aahrif hafa a4 delingarkostnadinn eru
eftirfarandi:

Rafmagnsverd.

Loftun i ker eda sUrefnishsting a eldisviokva.
Straumhradi i kerjum (stUrefnisnotkun fisksins).
Afkost vid deelingu - delingarheed.

Lo owe

5.3.1 RAFMAGNEVERD.

Rafmagnsverd til islenskra strandeldisstddva hefur verid um
2.0 kr/kwst. Verdid getur verid mismunandi milli stodva og fer
pad eftir nytingu a afltoppi og einnig er rafmagnsverd mismunandi
milli sveda. bPetta verd midast vid afslatt Landsvirkjunnar af
gialdskrid sinni A rafmagni til siddelingar 1 strandeld:i.
Afslattur pessi er um 50% af gialdskra Landsvirkjunar og midast
vid ad lamarksorkunotkun sé 1 GMW & Ari. Rafmagnsverd til
delingar er einnig hegt ad laekka med pbvi ad afnema sdluskatt a
rafmagn eins og tidkast hja odérum Gtflutningsatvinnuvegum. betta
geeti pytt ad rafmagnsverd til strandeldisstodva lekkadi 1 1.5
kr/kwst Gr 2.0 kKr/kwst eins og bad er i dag.

5.3.2 SUREFNISBETING.

Til ad fa Senm besta nvtingu a vatninu og lsekka
deelingarkostnad er hegt ad strefnisbsta eldisvatnid. Annad hvort
med beinni delingu &4 lofti i eldisker eda desla hreinu strefni i
eldisvatnid (sja Valdimar Gunnarsson 1988).

Bein dsling & lofti i eldisker Dpdibénar brenns konar
tilgangi. T fyrsta lagi strefnisbestist eldisvidkvinn., T 8éru lagi
virkar loftunin sem "buffer", bad er ad segJja, Dpegar
sturefnisinnihald eldisvodkvans er lagt leysist meira af surefninu
ur loftinu i eldisvikvann. T pridja lagi er oOryggi 1  aéd hafa
beina loftun, t.d. ef stdér hluti af sjdédelunum stodvast eda vatn
hettir ad renna 1 kerid. Bein loftun i eldisker getur pa haldid
1ifi 1 fiskinum i mun lengri tima en bpegar engin loftun er.

Med beinni loftun i eldisker eda surefnisbstingu er hsgt ad
lekka rafmagnskostnadinn. bvi bad er odvrara ad strefnisbhsta ed
lofta vatnid en ad dela s3jé upp 1 ker. Pad sturefnismagn sem fest
fra sjodelu sem deelir 4 litrum/kw/sek sem er algengt hijd stédvum

sem dela sjé er ca. 0.05 kg stGrefni/kwst og reiknast skv. jofnu:
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S = Se w A xw Kl = 3.6 3 4.0 = 3600 = 0.052 kg sdrefni/kwst.
Kz 1.000.000
Se = Strefnisinnihald eldisvikva, mg strefni/liter.

A = Afkést deelu, litrar/kw/sek.
K1 Sekindur 1 klst.
K2 = mg surefni i kg surefni.

Med gddan  loftunardatbinad og vid gddar adstedur, bad er ad
segja vid 15°C og ad strefnisinnihald eldisvatns fyrir loftun sé
6 mg surefni/litra pa fest 0.25-0.5 kg surefni/kwst (Forchhammer
og Heerfordt 1985; Beveridge 1987). Ef midad er wvid 0.25 kg
stirefni/kwst feaest 5 sinnum meira sirefni f{ra einni kwst med
loftun midad vid sjodelingu.

Ur hverjum litra af sid sem er 7.5 “C er hsgt ad taka 3.8 mg
af strefni/litra ef midad er vid ad strefnisinnihald 1 frarennsii
sé& um 6.0 mg sdrefni 1 liter. Vidbhdétar strefni yrédi  bvi ad koma
fra beinni loftun eda surefnisgiof. bvi meira sem tekid er af
sturefni Ur hverjum litra, peim mun meira af eiturefnum safnast
fyrir i eldisvékvanum. Pad er pvi takmarkad hve mikid af sdarefni
ma taka Gr einum litra af eldisvokva. Ekki liggja fyrir
upplysingar um hve mdrg mg af strefni er mbgulegt ad taka ur
einum litra an pess ad pad skadi fiskinn. Vatnsgsedi, steerd
fisksins og fleira getur haft ahrif bar &. Fyrst i stad er ekki
radlegt ad taka meira en 6 mg af stGrefni Ur einum litra. betta
myndi auka surefnistékuna Ur hverjum litra Gr 3.6 mg i 6.0 mg,
eda um 40%.

bad verdur ekki gert upp a milli sdrefnisgjafar og beinna
deelingar a lofti i eldisker hér. En bent skal & ad par sem bsta a
miklu strefni 1 hvern litra verdur surefnishsting ad teljast
betri kostur wvegna pess ad Kostnadur med beinni delingu & lofti
(strefni) i eldisvatn er meiri eftir pvi sem meira er delt 1

hvern litra (Wheaton 1985).

5.3.3 STRAUMHRADI .

Straumhradi 1 eldiskeri getur skipt miklu i sambandi vid

deelingarkostnadinn. Strefnisnotkun laxa er adallega had hitastigi
vatns, straumhrada, fédrun og fisksterd (Valdimar Gunnarsson

1987c). Med pvi ad auka straumhrada fra 0.5 fiskilengdum/sek 1 1
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fiskilengd/sek evkst strefnisnotkun fisksins um 50%.

bPegar akvérdun um straumhrada 1 eldiskeri er tekin verdur
auk delingarkostnadar ad taka tillit til hreinsunar kerja og bess
sem avinnst med auknum straumhrada. Eftir pbvi sem straumhradinn
er meiri, hreinsar kerid sig betur og minna af grédri  festir sig
a botni og veggjum kersins. Vid kjdrstraumhrada verdur fiskurinn
heilbrigdari, straumlinulagadri, silfradri og fastari 1 viédvum
(Besner 1980; Kuipers 1982). Heppilegasti straumhradi redst bvi

af rafmagnsverdi og peim kostum sem nast med auknum straumhrada.

5.3.4 AFKOST DELU - DELINGARHED .
Afktst wvid delingu (litrar/kw/sek) hafa mikil ahrif &

rafmagnskostnadinn. Rafmagnsptrf er reiknud skv. Jofnu:

P=QxH»xFE= 1.0 3 17 3 1030 = 245 kw
K 3z Md 102 == 0.7
Q = Rennsli i m3/sek.
H = bPrystihed 1 metrum.
E = E&lispyngd viokva (s3dér 1030 kg/m3).
K = Konstant (102).
Md = Nytni motors og delu (70%).

Vid delingu & 1 mwm™/sek og lyvftihed i 17 metra eins og er i
nokkrum islenskum strandeldisstddvum er rafmagnspdrfin 245 kw og
afkost delu 4.08 litrar/kw/sek. Med bvi ad lekka delingarhsdina
nidur i 10 metra fer raforkupdrfin nidur i 144 kw og afkést deelu

upp 1 6.9 litrar/kw/sek.

5.3.5 RAFMAGNSKOSTNADUR.

Eins og &adéur hefur komid fram er midg har delingarkostnadur
eda rafmagnskostnadur hjia strandeldisstddvum hér & landi. Helstu
leidir til ad fa Dpennan kostnad lekkadan er ad fa ddyrara
rafmagnsverd, minnka delingarhedina og strefnisbeta eldisvatnid.

Utreikningur & rafmagnskostnadi er skv. jofnu;
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R=VxTxMxMp P =
A
V = Vatnsnotkun fisksins, litrar/kg fisk/min.
A = Afkdst delu, litrar/kw/min.
T = Fjoldi klst i manudi.
M = Framleiéslutimi 1 manudum.
Mp = Medalpyngd fisksins a timabilinu.
P = Rafmagsverd, kr/kwst.

T tofia IIT. er gefid vyfirlit vfir rafmagnskostnad midad

vid mismunandi rafmagnsverd, delingarhsed og straumhrada 1 kerjum.

Tafla IIl. Rafmagnskostnadur 1 krénum & hvert framleitt kild
midad vid mismunandi rafmagnsverd, delingarhsed og straumhrada 1
eldiskerjum. Gert er rad fyrir ad vatnsnotkun fisksins sé 0.444
litrar/kg fisk/min vid straumhrada 0.5 fiskilengdir & sek og
0.666 litrum/kg fisk/min vid straumhrada & 1.0 fiskilengd & sek.
Afkost deelu er 208 litrar/min vid 20 metra delingarhsed og 414
Titrar/min vid 10 metra delingarhsed. Framleidslutiminn er 19
manudir og medalpyngd fisksins & timabilinu er 0.7 kg.

Rafmagnsverd (kr/kwst)

Delingar— Straumhradi
haed (m.) (fisklengd/sek) 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5
20 0.5 51.1 40.9 30.7 20.4 10.2
1.0 76.7 61.3 46 .0 30.7 15.3
10 0.5 25.7 20.5 15.4 10.3 5.1
1.0 38.5 30.8 23.1 15.4 7.7
Eins og taflan synir, er hsgt ad lekka rafmagnskostnadinn

mikid, ef odyrt rafmagn fest. Midad vid 10 metra lyftihed,
straumhrada & 0.5 fisklengd & sekindu og rafmagnsverd & 1.5
Kr/kwst er rafmagnskostnadurinn komin nidur i 15.4 kr/kg. Petta
midast vid teplega helmings lekkun & delingarhed fra pvi sem nuna
er hja morgum strandeldisstéddvum, og lekkun rafmagnsverds ur 2.0
kr/kwst 1 1.5 kr/kwst samsvarar pvi ad soluskattur yrédi afnuminn.

bad er lika hsgt ad lwkka delingar- eda rafmagnskostnadinn
med beinni delingu & lofti 1 eldiskerin eda hreinni sUrefnisgjof.

I strandeldisstodvum erlendis er bein loftun 1 ker mjdg algeng,

einnig er lika notud bein strefnisgjsf, en pad er mun
sjaldgefara. Her a landi er micg litid I bad ad
strandeldisstodvar séu med sturefnishaetingu. Med tilkomu

sturfenisbetingar hvort sem bad er bein deling & lofti i Kker eda
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hrein sturefnisgiof aukast samnkeppnismiguleikar islensks

strandeldis gagnvart sjokviaeld:.

5.4 UPPHITUN A ELDISVOKVA.

Hér a4 landi er sum stadar mikid af heitu vatni og heitum s36
sem nyta metti til fiskeldis. Hagkvemnni vid notkun a heitu vatni
redst af kostnadi vid oflun bess og er ekki sjalfgefid ad pbad sé
i 6llum tilvikum hagkvent .

S orka  sem parf til ad framleida eitt kg af fiski med ad
hita vatnid upp um 2.59C er um 570 kwst. betta midast vid ad
framleidslutiminn sé 1.2 ar og medalorkunotkunin a hverjum klst
sé& 0.055 kw (Valdimar Gunnarsson 1987a). Ef gert er rad fyrir ad
hver kwst kosti 0.02 kroéonur er kostadur vegna upphitunar 11.4
kKr/kg. Heitt vatn sem kostar 0.02 kr/kwst samsvarar 30 1l/sek af
40¢C heitu vatni sem blandad er beint i sjdinn, betta gerir
stofnkostnad fyrir 5 millidnir og kostnad vegna afskrifta, vaxta
og rekstrar 1 millidn & ari.

Upphitun & eldisvdkva asamt nsgu ferskvatni gefur meiri
moguleika & fJjolbreyttri framleidslu, SVOo sem blondun af
matfisk—-, godnguseida- og storseidaframleidslu, e1ns og begar er
hafid 1 nokkrum strandeldisstodvum hér & landi. 1 Dpessari grein
verdur ekki fjallad um godnguseida—- og storseidaframleidslu i
strandeldi. En bent skal a, ad hver rimmetri i strandeldissttd er
yfirleitt mun Ooédyrari en i seidaeldisstodvum. bPad gefur pvi mun

leegri framleidslukostnad a gbnguseidum og storseidum.

5.5 FASTAKOSTNADUR.

Med fastakostnadi er hér att vid kostnad vegna afskrifta og
vaxta af lanum og avixtun A eigin framlagi vegna stofnkostnadar.
Stofnkostnadur strandeldisstddva er midg har, eda wum 10.000
Kr/m* midad vid 1.310 kr/m™ {1 s3jdkviaeldi. Aftur & mbti er
strandeldisstdd afskrifud & mun lengri tima en sjokviaeldisstod,
eda 15 arum & moti 7 Arum. Verulegur munur er & fastakostnadi i
strandeldi (A) og sJjékviaeldi, eda 58.6 kr/kg & moéti 19.5 kr/kg.
Leidir ti1l ad l:kka fastakostnadin eru eftirfarandi:
1. Leegri stofnkostnadur.
2. Aukin framleidsla a rimmetra.

3. Lekkun wvaxta.
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5.5.1 LEGRI STOFNKOSTNADUR

Med aukinni pekkingu & byggingu strandeldisstodva hér a

landi hefur stofnkostnadur vfirleitt farid lekkandi.

Af einstokum kostnadarlidum er kostnadur vegna sjdotdku midg
har hér & landi, um 3.500 kr/m™ eda 15-20.000 kr & sekindulitra.
Erlendis er sjdétokukostnadur lsgri par sem vatnsleidslur eru
yviirleitt leiddar beint G4t i sjo. Hér & landi hefur yfirleitt
verid farid Gt i dyrar boranir og borad hefur verid nidur ad 50-
100 metra dypi og sjorinn latinn sigtast gegnum sjavarkamba,
Holurnar eru fédradrar nokkrar tugi metra nidur og einni delu er
komid fyrir i hverja holu. bad vatnsmagn sem hegt er ad dela er

bvi had sterd og afkdstum delunnar sem hegt er ad koma fyrir 1

holunni. Til adé nyta hverja holu betur hefur medal annars verid
komid¢ fyrir kassa nidur undir sJjavamali medal annars hja
Islandslax h/f og vatn Ur holunni latid streyma upp 1 kassan.

Med pessu hefur verid hegt ad koma fyrir fleirum delum og desela
bar med meiru vatnsmagni Ur hverri holu. bPar sem kostnadur vegna
sjotsku er midg har heér & land er naudsynlegt ad leita frekari
leida til lekkunar.

Kostnadur vegna kerja, Jjardvinnu, nidursetningu a kerjum og
vatnslagna 1 stédinni hefur wverid um 3.500 kr/m¥. Kerin hafa
yiirleitt verid steypt eda ur "emulerudu" stali, minni ker eru
einnig btinn til ar plasti. Til ad lekka kerjakostnad hafa nvrri
strandeldisstodvar byggt ker med Jarnhlidum sem eru sidan dakldgd
ad 1innan. Brynt er a¢d finna nvjar leidir til ad lskka

kerjakostnadinn enn frekar.

5.5.2 AUKIN FRAMLEIDSLA A RUMMETRA.

Framleidsla a rimmetra fer eftir péttleika fisks 1 stodinni
og vaxtarhrada fisksins. Aukinn vaxtarhradi og meiri béttleiki
auka pvi framleidslu & rummetra.

Litil revnsla er komin & hvad hsgt er ad framleida mdrg kg &
rammetra. I Skotlandi na ber stoédvar sem hafa mesta framleidslu
35 ka/m¥ og er medalhitastig sjavar i pessum stédvum um 10%C. A
Tslandi er medalhiti i strandeldisstddvum legri og er pvi gert
rad fyrir minni framleidsiu A& rdmmetra eda 25 kg/m™.

bad sem takmarkar framleidslugetu storra kerja i
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strandeldisstodvum er yfirleitt sdrefni eda pad vatnsmagn sem
hegt er dela i kerid & hverjum tima. Hugsanlega er hegt ad auka
péttleikann i stérum kerjum med pvi ad surefnisbeta eldisvatnid.

Einnig er hegt ad auka framleidsluna med pvi ad hita eldisvatnid.

5.5.3 VAXTARKOSTNADUR.
Vextir & Islandi eru mitg hair. Vextir & erlendum lanum eru

ad Jjafnadi Astladir um 8% og innlend lan hafa breyvtilega vexti

sem eru nfd um 10% umfram verdtryggingu. Hair vextir hafa nun
meiri ahrif rekstrarafkomu strandeldisstddva en
sidkviaeldisstodva bar sem stofnkostnadur er mun herri i
strandeldinu. Vaxtagreidslur vegna fjarfestingalana oqg

rekstraladna i strandeldi (A) eru 48.6 kr/kg & moti 21.1 kr/kg vid
sidkviaeldi. Lsekkun vaxta fra pvi sem bad er i dag kemur pvi til
med ad lekka framleidslukostnadinn meira vid strandeldi en

sjokviaeldi.

6. FRAMLEIDSLUSTJORNUN OG FRAMLEIDSLUKOSTNADUR VID STRANDELDI (B)

0G_(CH.
Hér wverdur bhent & moguleika a ad stjdrna og lakka
framleidslukostnad i strandeldi. Fyrst verta teknir fvyrir

méguleikar & lekkun & fyrri forsendum framleidslukostnadar i
strandeldi (A . Framleidslukostnadur sem midadur er vid
bjartsynni forsendur en i strandeldi (A) kallast strandeldi (B),
og framleidslukostnadur midadur vid bjartsynni forsendur og

notkun & heitu vatni kallast strandeldi (C).

6.1 STRANDELDI (B).

Standeldi (B) er stdd sem delir upp oupphitudum sid sem er
ad medaltali wum 7.5%C, eins og algengt er & Sudvesturhorni
landsins. Tolulegar forsendur fyrir lekkun & framleidslukostnadi
i strandeldi (B) midad vid strandeldi (A) er ad finna 1 toflu
1., og nidurstddur &4 hinum einstoku framleidslukostnadartdlum i
toflu I1I. Eftirfarandi rédk eru ferd fyrir lekkun a einstdkum
framleidslukostnadarlidum i strandeldi (B) midad vid strandeld:
(A) .

Fédurkostnadur: 1 strandeldi er betra ad fylgiast med

viirfédrun. Einnig ma gera rad fyrir minni affodllum  vegna hetra
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umhverfis i standeldi en sijokviaeldi, og er pvi ekki éraunheft ad
reikna med lsgri fodurstudli (kg foédur/kg fiskur).

Gunguseidakostnadur: Med kaupum & seidum ad hausti er hesgt
ad fa mun oOdyrari seidi heldur en ef seidin eru keypt vorid
eftir. Einnig er gert rad fyvrir minni afdllum 1 strandeldi en 1
sjokviaeldi.

Launakostnadur: Gert er rad fyrir legri launakostnadi vegna
betri vinnuadstddu.

Delingarkostnadur: Gert er rad fyrir ad sdluskattur seé
afnuminn af rafmagni, einnig er notud bein loftun 1 eldisker sem
leekkar orkunotkunina. Hér er gert rad fyrir stmu delingarhsed (17
m) og 1 strandeldi (A). Heegt er ad lskka bessa delingarhsed hja
mérgum strandeldisstédvum nidur ad 10 metrum og lekka bar med
deelingarkostnadinn ar um 20 kr/kg nidur ad 15 kr/kg.

Tfygginggfkggtng@gpg At lad er ad tryggingarprosentan lekki
vegna minni sjukddémahettu i strandeldi midad vid siokviaeldi.

Annar kostnadur: bessi kostnadur er obreyttur.

Vaxtarkostnadur rekstralana: Lekkun vegna leekkunar a
rekstrakostnadi.

Fastakostnadur (afskriftir og vextir): Gert er rad fyrir
leegri stofnkostnadi, vegna aukinnar pekkingar i byggingu
hagkvemari strandeldisstodva.

Midad vid per forsendur sem notadar eru i strandeldi (B)

Do

lekkar framleidslukostnadurinn ar 280.9 kr/kg nidur 1 225.2
kr/kg, eda um 55.6 kr/kg. bratt fyrir pessa miklu lakkun er
framleidslukostnadur i strandeldi (B> um 20 kr/kg herri en i

sjokviaeldil (sgjga Toflu 11).

6.2 STRANDELDI (C).

T strandeldi (C) er notad heitt vatn, og ad medaltali er
eldisvokvinn 10%C heitur. Tolulegar forsendur fyrir hinum
einstdku framleidslukostnadartdlum er ad finna 1 toflu I og
yviirlit yvfir hina einstoku framleidslukostnadarlidi 1 toflua IT.
BEftirfarandi rok eru ferd fyrir laekkun ] einstokum
framleidslukostnadarlidum i strandeldi (C) midad vid strandeldi
(B).

Féodurkostnadur: Pbar sem eldisvidkvinn er nalesgt kjdrhita

fyrir fééurnytingu er gert rad fyrir lekkun a fdédurstudlinum.
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Génguseidakostnadur: Lskkun vegna bess ad fiskurinn er strax
tekinn 1 fullt eldi, en ekki geymdur eins og 1 strandeldi (B),
med gevmslukostnad 1 um halft Ar.

Tryggingarkostnadur og vaxtakostnadur & rekstrarlanum:
Lekkar vegna styttri framleidslutima.

Fastakostnadur (afskriftir og vextir) og annar kostnadur:
Leekkar vegna aukinnar framleidslu & rdmmetra, Gr 25 kg/m™ i 35
kg /m™ .

1T strandeldi (C) er kostnadur vegna virkjunar & heitu vatni
metinn lagt: eta 0.02 krdnur hver kwst (s3iad kafla 5.4). Svona
lagur kostnadur nest bara vid bestu skilyrdi til virkjunar a
heitu vatni.

Midad vid gefnar forsendur er framleidslukostnadur 1
strandeldi (C) 203.5 kr/kg og lekkar wum 21.7 kr/kg ef midad er
vid strandeldi (BY og 77.4 kr/kg ef midad er vid standeldi (A).
Med pvi ad hafa adgang ad ddyru heitu vatni er hegt ad framleida

lax a svipudu verdi og 1 siokviaeldi.

7. SAMKEPPNISMOGULEIKAR STRANDELDIS.
7.1 GEDI ELDISFISKS 0G STODULEIKI FRAMBODS.

Einn af  peim pattum sem hegt er ad stjoéorna {1 strandeldi er
straumhradi i eldiskerjum. Med ad stjorna straumhradanum er hegt
ad hafa Ahrif a gedl fisksins. T strandeldisstddvum er
straumhradi ad Jjafnadi meiri en 1 sjdkviaeldi sem veldur bvi ad
hann er mun fastari i vodva og silfradri (Bensner 1980; Kuipers
1982) og flokkast ad jafnadi {1  herri geedaflokka en fiskur 1r
siokviaeldil (Baklien 1988).

Vardandi stoduleika 1 frambodi & eldisfiski er hegt ad hafa
frambod fra strandeldisstddvum mun Jafnara og &areidanlegra bar
sem vedur hamla slatrun i mun minna meli en i sjdkviaeldi. Hér &
landi hefur stoduleiki 1 frambodi verid min meiri hja
strandeldisstodvum og hafa per vyfirleitt getad Gtvegad fisk a
umsdmdum tima. A medan erfitt hefur verid ad halda samninga hija
siokviaeldisstsdvun vegna bess ad of kalt hefur verid 1 sjdnum
eda of hvasst til ad hsgt sé ad athafna sig vid kviarnar. Einnig
hefur borid mun minna a skdddudum fiski hjid strandeldisstddvum en

hia sjékviaeldisstodvum hér & landi.
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7.2 FRAMLEIDSLUKOSTNADUR SAMKEPPNISADILA.

Vid mat &  hagkvenni mismunandi eldisadferda er talid
skynsamlegra ad mida vid framleidslukostnad samkeppnisadila en
ekki rikjandi markadsverd. begar litid er til lengri tima mi& gera
rad fyrir ad verd fari lskkandi nidur ad medalframleidslu-
kostnadi. Framleidslukostnadur hja Nordmonnum sem eru langsterstu
framleidendur & Atlantshafslaxi var a arinu 1985, 34 Nok/kg eda
238 islenskar kroéonur/kg og arinu 1986, 40.8 Nok/kg eda 286 kr/kg
(Uppl. fra Fiskeridirektoratet). Med framleidslukostnadil er att
vid allan kostnad fram ad slatrun. Astedan fvrir haum
framleidslukostnadi arid 1886 hja norksum sjokviaeldisstodvum er
st ad mikil affoll urdu vegna sjukddéma en einnig héfu margar
stodvar rekstur a pessu ari og par sem birgdir eru metnar lagt er
framleidslukostnadur A arinu 1986 oveniulega har.
Framleidslukostnadur er mjdg mismunandi milli stddva 1 Noregi og
12% stodvanna framleiddu lax & minna en 26 Nok/kg (182 Tkr/kg) og
60% stodvana framleiddu laxinn & hsrra verdi en skilaverd var pad
Arid. Framleidslu- kostnadur er vyfirleitt  herri 1 eldisstddvum
sem eru nordarlega en fer leekkandi med aukinni sterd

eldisstddvanna (Uppl. fra Fiskeridirektoratet).

7.3 NIDURSTODUR.

Framleidslukostnadur i strandeldi (A) Dpar sem notadar eru

somu forsendur og i sjdkviaeldi par sem hagt er ad koma bvi vid
er 280.9 kr/kg a4 moti 205.6 kr/kg. Med Dbvi ad nota hagstedari
forsendur sen verdur ad teljast raunhaefara laeekkar
framleidslukostnadurinn nidur i 225.2 kr/kg (strandeldi B) og
med ad nota odyrt heitt vatn lskkar framleidslukostnadurinn nidur
i 203.5 kr/kg (strandeldi C).

b4 ad framleidslukostnadur strandeldis (B) sé  herri en i
sjokviaeldi, Dparf bad ekki ad bvda ad ardsemi strandeldis sé
minni. T dllum dtreikningum heér fyrir framan er gert rad fyrir
Afallalausu rekstrarari en ekki eru tekinn med kostnadur vegna
afalla. T pvi sambandi mé& nefna ad framleidslukostnadur 1 norsku
sjokviaeldi er toluvert herri arid 1986 vegna kostnadar af voldum
s Jjukdoma, en utreiknadur framleidslukostnadur vid afallalaust
rekstrarar (sja tefla  II). bar sem hegt er ad stjdrna

umhverfispattum betur i strandeldi en sijdkviaeldi ma& gera radé
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fyrir mun minni afdllum  vegna sJitkddéma, eitrunar eda annara
orsaka. bar sem mun meiri likur eru a aféllum i sjdokviaeldi, ma
bvi gera rad fyrir ad framleidslukostnadur 1 sjokvia- og
strandeldi (B) verdi micg svipadur.

Einnig skal bent & ad¢ mun audveldara er ad hafa Jafna sdlu a
ferskum laxi Or strandeldisstodvum en sjokviaeldisstodvum og er
bad ein ad grundvallarforsendum fyrir hau wverdi. G=di laxa ar
strandeldisstodvum er einnig betri en 4r sjékvium. PO svo ad
betra verd hafi ekki fengist fyrir lax Gr strandeldi i dag, ma
gera rad fvrir ad hann verdi betur metinn med auknu frambodi og

samkeppni A neestu arum.
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