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0. Samantekt
i Hvalfir6i tekur pa6 um tvo 6r a6 ndkrreklingi upp i markadsstrerb. Takmarka6ar upplysingar
eru um voxt kraklings 6 o6rum svre6um vid island. Almennt er p6 hregt a6 segla ad voxtur
krreklings s6 minni eftir pvi sem fari6 er rdttsrelis me6 landinu austur 6 Austfir6i par sem

voxtur er minnstur. Fad eru einnig takmarkadar upplysingar til um holdfyllingu ii rrektu6um

kreklingi 6 islandi. Gera m6 r6d fyrir ad holdf,lling sd hrest ad hausti, lrekki upp rir okt6ber-
n6vember pegar freduframbod minnkar og hekki aftur i mars-april pegar freduframbod eykst.

Holdfylling lrekkar si6an vid hrygningu 6 sumrin og getur pri minnka6 um allt a6 70o/o. Flest
dyr safna fordaneringu i formi fitu, en krreklingurinn safnar for6aneringu i formi sterkju
(glykogen) ri peim iirstima sem miki6 er af fre6u i sj6num. Miklar breytingar eru i
efnasamsetningu kreklings eftir iirstima og brag6grdi pvi breytileg, en lokust eru pau eftir
hrygningu 6 sumrin.

Forungaeitur hefur valdid toluverdu tj6ni i skeldllirarekthjd ndgrannalondum. F6 f6

drmi sd um eitranir af voldum svifporunga h6r 6 landi ber a6 hafa i huga ad ranns6knir eru

tiltolulega fdar og ti6ni porungaeilrana getur hugsanlega breyst med auknu umfangi
kreklingarrektunar og tidari sjnatokum. Vitad er um prjrir tegundir af Dinophysrs h6r vi6
land sem geta valdid DSP-eitrun. Tvisvar hefur DSP-eitur mrelst yfir hrettumorkum i
skelfiski. i sj6num vi6 island hafa fundist nokkrar tegundir af Alexandrium sem geta framleitt
PSP-eitur. Fjoldi pessara svifporunga er sjaldan mikill en p6 hafa komi6 upp tvo tilfelli h6r
par sem PsP-eitrid mreldist yflr hrettumorkum i skelfiski. Helst er ad vrenta Alexandrium
tegunda i sj6num i byrjun sumars en Dinophyszs tegundir taka si6an vi6. ASP-eitrun er af
voldum Pseudonitzschia tegunda og fundist hafa tver tegundir hdr vi6 land sem geta framleitt
eitri6. Fr6tt ffrir pad hefur ASP-eitur ekki mrelst yfir hrettumorkum i skelfiski 5 islandi.
Kerfisbundnar mrelingar 6 mengunarefnum i lffriki hafsins vid island p.m.t. kraeklingi hafa

veri6 framkvremdar frd Srinu 1989. Ni6urstodur eru prer ad mengun er tiltolulega litil og me6
pvi besta sem gerist.

Fyrir o11 rrektunarsvredi parf a6 fara fram heilnremiskonnun ti1 ad stadfesta heilnremi

krreklings m.t.t. innihalds pungm6lma og orvera. AOur en uppskera hefst parf ad senda syni

til vi6urkenndrar ranns6knastofu til a6 fA stadfest ad krreklingurinn innihaldi ekki
porungaeitur. Fessar melingar eru tiltolule ga dyrar og ti1 a6 draga ur kostnadi er t.d. hregt a6

uppskera einu sinn eda tvisvar i mdnu6i og geyma krakling i korum me6 rennandi hreinum

sj6. Kosturinn vi6 ab hafa 6va11t til sta6ar birgdir af lifandi krreklingi er einnig s6 ad pannig

er hegt ad trygg1a stodugt frarnbod af rektu6um kreklingi 6 innanlandsmarkad.

Krreklingarrektendur geta einnig hugsanlega dregi6 rir kostna6i med notkun flj6tvirkar
adfer6ir til ad mrela zikvednar tegundir porungaeiturs i krreklingi. Ni6urstodur eigin pr6fana

lei6a si6an til pess hvort senda eigi slini til vidurkenndra ranns6knarstofa til ad fd leyfi til ad

he{a uppskeru.
i peim tilvikum sem kraklingur inniheldur of miki6 af porungaeitri e6a orverum er

hegt a6 afeitra eda hreinsa hann i s6rstokum hreinsistodvum ii6ur en hann fer til neyslu.

Timinn sem tekur ab afeitra krekling fer eftir pvi hvada porungategund veldur eitruninni,
magni eiturs og umhverfisadstaedum. Afeitrunin getur tekid allt frri einni viku upp i fleiri
m6nudi.

Vi6 uppskeru eru nota6ir litlir brltar e6a prammar og allt upp i st6r skip. i peim

tilvikum sem uppskerubrina6ur er 1iti6 treknivrddur er krreklingahengjan skorin af burdarlinu
og sett i kar e8a poka. Kreklingur er si6an losa6ur af rektunarbandi i vinnslusto6. i peim

tilvikum sem fullkominn brinadur er notadur er kraklingur losa6ur af bondum, afklasadur,

sterbarflokka6ur og pvegin um bor6 i skipi. Framleidsla 6 hvern metra rrektunarbands af
soluhrefum krreklingi getur veri6 mjog breytileg e6a allt fr6 5 kg upp i 20 kg, mismunandi
eftir rrektunabrinadi og raektunara6fer6um.



1. Inngangur
Neysla krreklings ri islandi W 5 oldum var mjog takmorkud og einkum bundin

hardreri (Lri6vik Kristjrinsson 1980), en til eru p6 dremi pess a6 kreklings hafi veri6

neltt a6 ,tuduldri (Bergsteinn Skrilason t976). A seinni iirum hefur villtur krreklingur

,r.ii6 ti.rdry i {orum til neyslu (F6runn F6rsd6ttir 1995). Nri er hafin krreklingarekt 6

islandi og er pvi ad vrenta rektads krreklings 6 markad h6rlendis. Mikilvregt er a6

unni6 ,r.i6i rilprrlega ad pvi a6 koma i veg fyrir a6 eitradur krreklingur af voldum

porungaeiturs e6a orvera berist 5 borb neltenda.

A rirunum 1945-1946 var flutt rit talsvert af frystum kufiski til Bandarfkjanna.

A pessum 6rum kom upp skelfiskeitrun i Kaliforniu. Ekki var vita6 um uppruna hins

eitra6a skelfisks .n g*r*t f61l m.a. ii islenska kerffrskinn og stodvadist par me6 allur

ritflutningur 6 honrim (Sigur6ur P6tursson 1962b). i titefni af pessu f6ru fram

ranns6knir 6 islenskum kriffrski ri islandi en eitur fannst ekki f honum (Sigur6ur

P6tursson t963c).
Fvi hefur veri6 haldifl fram ad krreklingur vreri eitradur og pvi ekki neyslu

hrefur i ,,r-lausum miinu6um" pa6 er sumanndnudunum mai til 6gust. Fessi

alplf6uvisd6mur er vafalaust af erlendum uppruna, en hins vegar er vist ad hdrlendis

6tii matskeljatekja s6r einkum sta6 a6 vetrarlagi og i vorbyrjun en pa var einnig

mestur matarskortur og porfin bqfnust fyrir skelfiskinn (Lri6vik Kristjrinsson 1980).

Fetta getur sklfrt hve liti6 er til af beinum heimildum um eitranir af voldum

skelfisf6ts, en eitrafla porunga er helst ad finna yfir sumarm6nudina (Kristinn

Gu6mundsson og Agnes Eydal 1998). i fslenskum sjrivarh6ttum stendur slsrfa6; ,,bar

sem kreklingaai vai algengast, virdist su reynsla hda verid almenn, ad oheppilegt

veri ad uto *tkid af krektingi sem einmeti d fastandi maga, og voru bdrn strengilega

vrjrud vid pvi. ,lfl;atugarnar af slikri krceklingsneyslu urdu mdttleysisslen, einkum i
hnjdlidam6tum, drungit f,Api, og hann jafnvet svo mikill ad menn 6ttu erfitt med ad

halda s,!r vakandi" (Lri6vik Kristj6nsson 1980).

Nokkrar heimildir eru til um lita6an sj6 h6r vid land vegna bl6ma svitporunga

en i flestum tilfellum er um ska|lausar tegundir a6 rre6a (Gunnar S. J6nsson 1986).

Nri d seinni iirum hafa fari6 fram voktunarmrelingar par sem fylgst hefur veri6 med

bl6ma eitradra porunga timabundid 6 nokkrum stodum vi6 landid (Kristinn

Gu6mundsson og Agnes Eydal 1998; Guflrun G. F6rarinsd6ttir og b6runn

F6r6ard6ttir 1997). i aug 
"r 

krafa um ad rannsakad sd magn porungaeiturs i kraeklingi

6dur en heimilt er a6 selja hann til neyslu. Til a6 fylgfast med heilnremi krreklings parf

einnig a6 fylgjast me6 mengandi efnum, en kerfisbundnar melingar 6

*.nfrrnur.fnum i lifriki hafsins vi6 island hafa verid framkvremdar fr6 pvi um 1990

1p;6 Egilsson o.fl. 1999). Markmid me6 pessari samantekt er ad gefa yhrlit yfir
pa prttl Jem hafa 6fuif 5 gre6i og heilnami kraklings, jafnframt ad lysa framkvremd

eftirlits og uppskeru 6 kraklingi.

2.0 Kreklingur

2.1 Viixtur
Aldur, strerd, erfdir, p6ttleiki dy4 sjrivqhiti og fre6uframbo6 hafa 6fuif 6 vaxtarhra6a

krreklings (Hawkins og Bayne lgg2). A mynd 2.1 er sindur lengdarvoxtur og votvigt

rrekta6s krreklings vi6 Hvitanes i Hvalfirdi 1986-1987. Vaxtartimabil krreklingsins

var fr1mars til okt6ber og virtist voxturinn frekar tengjast fa6u en hita. Krreklingur

sem settist 6 safnara i september var 18 mm i jini 6ri6 eftir og 50 mm tveggja 6ra



(Gudrun G. F6rarinsd6ttir 1996). Takmarkadar upplysingar eru um voxt krreklings 6

o6rum svredum vi6 island. Almennt er p6 hregt a6 segja a6 voxtur krreklings s6 minni
eftir pvi sem fari6 er r6ttsrelis me6 landinu austur ri Austfir6i par sem voxtur er

minnstur (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2002).
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Voxtur krreklings getur veri6 breytilegur i lengd, breidd og hre6 (Seed 1968).
Fad er pvi a6 finna toluverdan breltileika i logun kraklings allt eftir a6stadum. Vi6
mikinn pdttleika ver6a skeljarnar ilangar a6 logun en vi6 litinn pdttleika fremur
hringlaga (Alunno-Bruscia o.fl. 2001). Krreklingur sem flyst ri milli svada getur
breltt logun sinni (Seed 1968) (mynd 2.2). Allogun kreklings er mikil og f nreleru
afrreningja getur hann einnig brel'tt logun sinni til ad geta betur varist peim. i
ranns6knum hefur komid fram a6 krreklingur getur aukid pykkt skeljar og or6i6
kuptari i logun i nerveru afrreningja (Reimer og Tedengen 1996; Smith og Jennings
2000).

Mynd 2.2. Breyting d skelvexti
kreklings eftir flutning 6 svcBdi

med betri vaxtarskilyrdi.
Ddkka svadid synir vdxt eftir
flutning (Seed 1968).

Greinamun parf a6 geru 5 vexti 6 holdi krreklings og skeljar. Fa6uframbo6
hefur meiri 6hif 5 holdvoxt en skelvoxt. Krreklingur getur auki6 vi6 skellengd sina
.prdtt fyrir takmarkad freduframbod og rj,rnun ri holdi. Aftur 5 moti er skeljarvoxtur
hlutfallslegahagafi en holdvoxtur vi6 hagstad skil1r6i (Alunno-Bruscia o.fl. 2001).
Vegna betri skilyrda og meiri vaxtarhrada er skel rrkta6s krreklings plnnri en hjri
villtum botnlregum krreklingi (Hovgaard o.fl. 2001a). A6rir prettir geta einnig sky'rt
punna skel og er pekkt a6 skelvoxtur s6 hlutfallslega minni par sem seltan er 169

(Malone og Dodd 1967).



2.2 HoldfYlling
Tvar a6fer6ir eru nota6ar vi6 mat 6 holdfyllingu krreklings, onnur .er 

kennd vi6

Evr6pu en hin vid Kanada (tafla2.l). Fessar a6fei6ir gefa ekki somu ni6ursto6ur par

sem sf evr6pska g.t, r"gta hlutfal en sf kanadiska. Sem dremi m6 nefna a6

krreklingur ,..n n.n i 25i/o holdtyllingu eftir evr6Pskri a6fer6 hefur 40% eftir

kanadisku a6fer6inni. Fad skal p6 haft i ,t;.,ga ad pessi hlutloll geta veri6 breytileg' t'd'

ef kreklingurinn missir mikinnvokva. faiaAiska a6fer6in er pvi betri og n6kvremari

par sem vokvatap krreklingsins hefur engin 6hrrf 6ni6ursto6ur mrelinga' Skekkju af

voldum vokvataps *a pJtim"m.r"rulefu meb pvi ad taka krrekling alltaf beint rir sj6

e6a rir lotu med sj6 til mrelinga'

ffotOfyUi"g skv. kanadiskum stadli

a)30krreklingar,s:]"-"g-sterriteknirtilviljunarkenntrirstrerrasynioghreinsa6irirennandi
ferskvatni.

b)Krreklingurirrrrgufuso6inn6nvatnsil0minriturogsi6anholda6skili6fr6skel.
;; nr"tiu'iorafyiinga, er si6an Skvarda6 me6 eftirfarandi formrilu:

byngd6zutusodnuholdi - --. x100=%holdfylling

dttoOin ttel + pyngd ri gutuso6nu holdi

Holdfylling skv. evr6pskum stadli:
p.rmed a guf,rtoott"ttoidi x 100 = % holdfylling

Takmarkabar upplysingal eru til um holdfyllingu 6 rrektuoum krreklingi 6

fslandi. Ni6urstodur fr6 Mj6afir6i sjma mikla noiaryttingu frri jfni.til september

(mynd 2.3). NotuO .ra. kanadiska a6fer6in vi6 ritreikningana en, slfnin voru ekki

gufuroOin sem leidir til hreni holdfyllingar en ella'

I-TIIt,I

My,d 2.3. HotdaJarsstudull(holdfytting) d krceklingi i Mjoafirdifrd 15 februar 2000

til 30 jan{tar 2003. Nota6u'r ,oi'hrdr-l*eklingur og kanadisku adferdinni breytt vi6

utrefkninga (Gudriln G. P1rarinsd\ttir 2003)'

Nidursto6ur 6 holdfyllingu ur ranns6kninni i Mj6ahr6i byggla 6 ungri skel i

rrekt par sem breltlrrg a 
"horalfarsstudli var lftil yfi. rn*uti6 og par med yfir

hrygningartimann. Alirennt minnkar holdfylling mitiO vid hrygningu pvi meira eftir
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pvi sem skelin er sterri (Kaustsky 1982) og eru dremi um ad hrin minnki um allt a6

70o/o (Hovgaard o.fl. 2001a).
Fr6 Hvalfirdi eru adeins til mrelingar af holdfyllingu krreklings frri mai-okt6ber

6rid 1986 fyrir villtan og rrekta6an krrekling og sama timabil 5ri6 1968 en pri abeins

fyrir villtan (myttd 2.4). Yfir sumarmdnudina var holdfyllingin um og yfir 20o/o en for
hrekkandi ad hausti og var hrest hj6 peim rrektada. Gera m6156 fyrir a6 holdfylling s6

hrest a6 hausti, lrekki upp rir okt6ber-n6vember pegar freduframbo6 minnkar og hekki'
affir i mars-april pegar fre6uframbod eykst (Gudrun G. F6rarinsd6ttir 1981; Agnes

Eydal 2000, 2003). Toluver6ur brey.tileiki getur veri6 i holdfyllingu 5 milli svre6a og

einnig ri milli 6ra 6 sama sve6i (Bernard 1998; Clemens, o.fl. 1999; Edwards 2002).

Fykkt skeljanna hefur veruleg 6hrif 6 holdfyllingarstudulinn. Rrektadur krreklingur
hefur yfirleitt pynnri skeljar en sri villti (Reimer og Tedengren 1996; Alunno-Bruscia
o.fl. 2001) og par me6 meiri hreni holdfyllingarstudul (Slabyj o.fl. 1978).

UU fl IVilltur vid Hvaleyri trVilltur vi6 Hvitanes @Rektalur vi6

Mai Juni Jfl' Ag0st Sept. Okt.

Mynd 2.4. Samanburdur d holdfullingu villts krreklings vid Hvaleyri 1968 (Sigurdur

Pdtursson 1965) og villts og rnktads krceklings vid Hvitanes 1986 (Gudriln G.

b1rarinsd|ttir 1987). Ni1urstddum d holdfyllingu lcrreklings vid Hvaleyri var breytt ur

fersku syni i gufusodid med ad lcekka hlutfallid um I60%.

2.3 Efnainnihald og bragdgadi
A islandi hafa veri6 gerdar nokkrar efnamrelingar il villtum krreklingi frii mismunandi
stodum og timum par sem egglahvituinnihald meldist fr|12 tll lloA, en fita i flestum

tilvikum adeins um2o/o (Unnsteinn Stefiinsson 1958, 1959; Sigur6ur P6tursson 1963).

i september 6ri6 2000 mreldist fita i holdi krreklings i Hvalfirdi I-l,5yo, saltinnihald
7,6-2,0 og vatnsinnihald 80-84% (Gu6ion Atli Au6unsson o.fl. 2001). Erlendar

ranns6knir hafa slint verulegar sveiflur i efnainnihaldi eftir itrstima (Gabbott og Peek

1991; Okumu$ og Stirling 1998).
Flest dyr safna fordanreringu i formi fitu, en krreklingurinn safnar

fordanreringu i formi sterkju (glykogen) ri peim iirstima sem mikid er af fre6u i
sj6num. Yfir veturinn pegar freduframbod er takmarka6 minnkar fordanreringin par
'sem pad nytist sem orkugjafi og til vi6halds og ef til vill uppbyggingu kynkirtla
(hrogn og svil). Sterkja getur numi6 allt a6 50o/o af purrvigt innmatar krreklingsins
(Gabbott og Peek 1991). Hritt innihald sterkju 6samt frium amoniusj,rum gefa

krreklingnum gott brag6 6 haustm6nu6um, en minnstu brag6gre6in eru r6tt eftir
hrygningu. Brag6 af krreklingi er breytilegt eftir fredusamsetningu og hold mismjrikt
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eftir rrektunarsvadum (Duinker og Mortensen 1999; Dunker o'fl' 2001)' i flestum

tilvikum er rrektadur-t rLgingu, biag6betri og mlfkri en sd villti' Perlumyndun il s6r

oft sta6 i villtum krreklingi ei ekki feim ret tuoa lstauyl o.fl. 1978). Svifporunginn

Mesodiniu* rrnru*, senigetur vatdiO raudum bl6ma i sj6 en er rin porungaeiturs' er

vi6a a6 finna erlenjis lsclnatt rggz). i sumum tilvikum getur pessi porungur lita6

hold krreklings rautt se*.relour ordugleikum vi6 markadssetningu hans (Rhodes o'fl'

2001).
Miklar breytingar geta veri6 i punefnisinnihaldi rrekta6s kraklings eftir

6rstima-. lsf.otfunai rri'. fyfltt med breyingu 6 punefnisinnihaldi krrekiings i rttmt 6t

Affi; il^ti""ppn"n tiiralunar ,rur nluittg,riino rirs gamall um 25 mm a6.len'd,

Hann 6x vel yfir sumarid fram 6 haust en holJfl'lling minnka6i pri vegna freduskorts' I

mars j6kst fre6uframbo6i6 aftur en krreklingurlnn,lot ekki vi6 byngd sina fyn en a6

lokinni hrygningu lOt r*"q og Stirling 1998). i upphafi tilraunarinnar vaf voxtur

i.r*r,ri.,gri"", -ir.li "g-i;il# aukniig irtti s6r stao i eggjahvitu, kolvetni og fitu

fram a hausti6. I byrjun vetrar mrnniadi kolvetni og eggjahvituinnihaldid' Vi6

hrygningu var mestur 
"hluti punefnis eggjahvita, en-hlutfall kolvetna og fitu j6kst

miki6 a6 hrygning,r- tot inni (mynd z3J. Fegar bomar eru saman breytingar i

holdfyllingu og 
"friru*setning 

eftir 6rstima virdast vera meiri sveiflur hj6 rrektudum

krrekiingi-en peim villta (Slabyj o.fl. l9l8 Barkati og Ahmed 1990)'

Hafa skal { G; a6 pun"r"isinnihald kraklings h& a landi eftir iirstima er

fr6brug6i6 pvi sem keiur frim 6rrryn; 2.5,pat sem kraeklingur vid itqd hrygnir aO

sumarlagi og mri bf ;;" 1116 fyrir uo p.t.t"rttoinnihald s6 i l6gmarki' E'ins og kemur

fram it myndinni eiu miklar breyingar i purrefnisinnihaldi og efnasamsetningu

krreklings og eru gre6i hans pvi mjog breytileg eftir 6rstima'
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Iulyrd 2.5. Breytingar d purrefnisinnihaldi krektings (eggiahvita, kolvetni' fita og

aska) { Skotlandi. I upp'hafi tilraunar var krreklingur rumlega 1rsgamall og 25 mm en

i lokin var hann rtimir 5b mm (Okumuq og Stirling 1998)'



3.0 Heilnami kraklings

3.1 Eitra6ir p6rungar

Diirungaeitur; vaxandi vandsmdl 
1

Skelfiskeitranir af voldum svifporunga i sj6 hafa veri6 pekkt fyrirberi i heiminum i
um pad bll 200 6r. begar um skelfiskeitrun er a6 rreda hefur skelfiskurinn nrerst ii
eitrudum svifporungum og getur styrkleiki eitursins ordid allverulegur i fiskinum.
Eitrid safnast fyrir i skelfiskinum en hefur engin 6hrif 6 hann sjrilfan. Eiturrihrifanna
gretir aftur 5 moti hjri monnum og odrum spendyrum er nelta eitra6s skelfisks. Feim
tilfellum par sem eitrana hefur ordid vart hefur {olgad miki6 si6astli6in 20 5r og eru
prer nri algengar um allan heim og vi6a 6rviss vi6bur6ur. Eoldi tegunda er valda
ska6a, ritbrei6sla peirra og ti6ni bl6ma hefur fari6 <irt vaxandi. Margar skyringar eru 6
pessari aukningu. Me6 auknu eldi i sj6 og sivaxandi nytingu lifuera af grunnsrevi
verdur aflei6inga svitporungabl6ma vartirikara mreli en 6dur. Med aukinni pekkingu
hefur komid i lj6s ad ska6legar tegundir eru fleiri en retlad var og fiolgar peim
stodugt. Aukin mengun i sj6 vegna framburdar nreringarefna fr6
landbrina6arh6rudum og flutningur dvalargr6a ska6lega tegunda frri einu svredi til
annars me6 kjolvatni skipa getur beinlinis haft d,tffif 6 ti6ni og ritbrei6slu pessara

bl6ma (Gudrun G. F6rarinsd6ttir og F6runn F6r6ard6ttir 1997; Gudrun G.
F6rarinsd6ttir 1998).

r svifpomngar

Runns6 knir d eitr ud um sviJptirungum
Tiltolulega fiiar ranns6knir hafa veri6 gerdar 6 ritbrei6slu og tegundasamsetningu (ri)

svifporunga i fior6um h6r 6 landi. Vid Hvitanes i Hvalfir6i var rannsoku6
tegundasamsetning svifporunga fra jini 1986 til jfli 1987 og fannst Dinophysis
morvegica, svitporungategund sem valdi6 getur skelfiskeitrun, i miklu magni i
september 1986 (Gubrun G. F6rarinsd6ttir 1987). A timabilinu februar til n6vember
1997 fundust nokkrar tegundir i Hvalfirdi sem vitad er a6 geta valdid skelfiskeitrun.
Fa6 eru skoruporungarnir Dinophysis acuminata, D. acuta, og D. norvegica og
Phalocroma rotundatum, Alexandrium ostenfeldii og A. tamarensis og loks

Eitradt
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kisilporung amft Pesudo-nitzschia pseudodelicatissima og P' seriata'- Af pessum

teg,nA.r--fundust Pesudo-nitzschii pseudodelicatissima i miklum fiolda, en a6eins

Dinophysis norvegica yfir hettumoikum, p.e.a.s. q6ldi-hettulegra porunga er pa6

mikill a6 hretta er 6 a6 uppsafna6 magn porungaeiturs i krreklingi fari yf,rr alpj66leg

vi6mi6unarmork fyrir neysiuhrefan krrekling (Agnes Eydal 2000, 2003)'

i isafirdi "ur 
rvigrt me6 svifporungum fr6 februar 1987 til februar 1988'

Eitradir porungar fUndusli sj6slfnum I tlttu; mreli, mest fannst af Dinophysis spp'

sem f6r yfir haettumork um midjan jrili (Itistinn Gudmundsson og Agnes Eydal

iOea;. ira marslotcum og rit ottOU.t 1994 var tegundasamsetning svifporulgq

konnu6 6 premur stodum Z Vestfiordum, f onundarfiroi, Adalvik og Flj6tavik' I

synum fr6 pessum stodum fundust 
-Alexandrium 

tegvndff, en fioldinn f6r adeins einu

sinni yfir hrettumork, en aftur it moti var fioldi Dinophysis tegunda og Pesudo-

nitzschia pseudodeticatissima nokkrum sinnum yfir hattumorkum (F6runn

F6r6ard6ttir og Agnes Eydal 1996)'
^ "'"*YEvjufrroi"u,. 

fylgst me6 svifporungum fr6 april til okt6ber 1992, en eitra6ir

borunear fundust aldrei )ifi, h-tt r*6ik-um (Kristinn Gu6mundsson og Agnes Eydal

i;ili:i p"rru.i ranns6kn kom fram a6 i byjun jrini j6kst flordi Alexandrium .spp'' 
en

si6an t6ku Dinophysis tegundir vi6. Svipu6 framvinda gr66urs er kunn fr6 o6rum

islenskum run tr6k t rrn (F6runn F6r6ard6ttir og Agnes E'ydal 1996)'
'"^'^'^"^^ 

i Mj6afir6i var sko6u6 tegundasamsetning og ti6ni eitradra porunga fr6

februar til n6vember 2000. Fjoldi flexandrium spp. og Dinophysis spp,mnldist yfir

hrettumorkum. Mest var af ilexandrium spp. um m6na6arm6tin jrini-jrili en i 6grist-

september var mest af Dinophysis spp., Pseudo-nitzsch.ia pseudodelicatissima vaI

nokku6 6berandi i sj6num ruiuni tii^Sgiist en p6 aldrei yhr hrettumorkum (Agnes

Eydal 2003a).
Fann 16.-17 ' 6grist 2000 var

Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima,

norvegica fundust, en ekki i pad miklu
(Hafsteinn G. Gu6hnnsson 2001)'

rannsakad svifdyrasamfelagid i Rey6afirdi'

P. seriata, Dinophysis acuminata og D'

magni a6 hatta vreri talin geta stafa6 af peim

biirungaeitur
Fegar fioldi eitraOra porunga i sj6num er ordinn mikill getur skapast hrettuilstand it

vi6komandi sve6i. Misjalfnt eieftir porungategundum hver fioldinn er pegar hntta

skapast og sami svifporungurinn getur einnig veri6 miseitradur eftir a6ste6um' I

sumum tilfellum g"tor orOiO vart eitrana i skelfiski p6 adeins f6ir eitradir porungar

finnist i hverjum litraaf sj6 en i o6rum tilfellum parf mikid magn til (Gudrun G'

F6rarinsd6ttir og F6runn F6r6ard6ttir 1997)'
^ -^*: 

K 
";urri.,g 

porungategunda sem vita6 er ad geta framleitt eitur hafa fundist i

sj6num her vi6 ru"l. setiok-skilyrdi i sj6num, eins og endurnlfjun nreringarefna og

iugrLiptlng i kjdlfa;id geta valdi6 bl6ma pessara tegurda, en bl6minn er 6reglulegur

og parf ekki ad ,r"ra 6ririss p6 ad vidkomandi tegundir finnist 6 svr6inu (Gudrun G'

F6rarinsd6ttir og F6runn F6r6ard6ttit 1997). Svifporungar geta valdi6 nokkrum

tegundum skelfiJkeitrana. Algengastar eru PSP-, ASP- og DSP-eitranir'

PSP-eitrun
PSP-eitrun (Paraly-tic Shellfish Poisoning) e6a lomunareitrun er af voldum

Alexandrium, Gymnodinium og Pyrodinium skoruporungategunda' At'if pSp-

skelfiskeitrunar koma fram i taugakerfinu, og geta valdid ondunarlomun sem getur

leitt til dauda 111";r 1p1i+S i tiOtt t,'' vi6 iiland hafa tundist nokkrar tegundir af

Alexandriun. Fessar tegundir finnast umhverfis allt landid og ber mest 6 peim i
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svifinu f lok mai og byrjun jrini. Fjoldi pessara sviftorunga er sjaldan mikill en p6

hafa komi6 upp tilfelli h6r par sem PSP eitrid mreldist yfir hrettumorkum f skelfiski
(Gudrun G. F6rarinsd6ttir og F6runn F6rdard6ttir 1997; Kristinn Gudmundsson og

Agnes Eydal 1998). Annars vegar var um ad rre6a krrekling sem safna6 var vi6
Vestmannaeyjar i mai l99I og hins vegar var pa6 horpudiskur me6 hrognum sem

veiddur var i Brei6afir6i i jfni 1993 (Gudj6n Atli Au6unsson og Eggert Gunnarsson

1995). i ranns6kn sem ger6 var i april-n6vember 1994 i Adalvik, Flj6tavik og

Onundarfirdi meldist PSP-eitur i kufhski rir Flj6tavik i okt6ber prritt fyrir a6 vikuleg
sofnun sj6slyina af svredinu hafi ekki sjmt fram 5 Alexandrium tegundir (Gu6j6n Atli
Aubunsson og Eggert Gunnarsson 1995).

DSP-eitrun
DSP-eitrun (Dihanetic Shellfish Poisoning) e6a nidurgangseitrun er af voldum

Dinophysis og Prorocentrum tegunda sem einnig eru skoruporungar. DSP-

skelfiskeitrun getur valdid 6gledi, uppkostum, nidurgangi og magakveisu (Huss

1994). Vita6 er um prjrir tegundir af Dinophysis h6r vi6 land sem geta valdi6 DSP-

eitrun. Ein peirra fannst i miklu magni i Hvalfir6i i september i986 (Gudrun G.

F6rarinsd6ttir 1987) og um sama leiti veiktust nokkrir einstaklingar i kjolfar neyslu 6

krreklingi rir Hvalfirdi. i irini 1994 mnldist DSP-eitrun i odu rir Hvalfirdi yfir
hrettumorkum en liti6 af Dinophysis fannst f sj6sjmum fr6 svre6inu (Gu6run G.

F6rarinsd6ttir og F6runn F6r6ard6ttir 1997). i mrelingum sem gerdar voru i Hvalfir6i
6 irinu 1997 kom fram a6 fidldi Dinophysis f6r langt 1fir hrettumork (mynd 3.1).

Nidursto6urnar syndu a6 krreklingur var flj6tur a6 safna upp eitri og var hann

6neysluhrefur fr6 lokum jrili mdnadar og fram undir n6vember (Agnes Eydal 2000,

2003). DSP-eitur mreldis f kuffiski fr6 Adalvfk, Flj6tavik og Onundarfirdi i juli-rigrist

en alltaf undir hrettumorkum (Gudj6n Atli Au6unsson og Eggert Gunnarsson 1995),

p6 ad fioldi eitra6a porunga i sj6num grefi tilefni til ad retla anna6 (b6runn

F6r6ard6ttir og Agnes Eydal 1996).
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Mynd 3.1. Heitdarfidtdi Dinophysis norvegica i yfirbordi sjavar i Hvaffirdifrd 18. juni
tit 11. ndvember 1997 og nidurstridur musaprdfunar d DSP-porungaeitri i krrzklingi

furir sama tlmabil (mcnlingu af pr)rungaeitri frd 23. oktdber vantar). Mrelikvardi furir
porungaeiturikrreklingi; 0:eiturekkitilstadar, l=eiturmerkjanlegt,2=eiturtil
stadar, en innan marka furir neysluhcefan skeffisk, 2-3 = eitur til stadar, skeffiskur

6hrefur til neyslu, 3 : talsvert eitur, 4 = mikid eitur (Agnes Eydal 2000, 2003).

11



ASP-eitrun
ASP-eitrun (Amniesic Shellfish Poisoning) e6a minnistapseitrun er af voldum

Pseudo-nitzschia tegunda sem eru kisilporungar. ASP-eitrun lfsir s6r med

magakrampa, ni6urEf,ngi, sk1,nvillu og minnisleysi (Huss 1994)- Af peim fi6rum

tegindum 
- pseudo-iltzihra sem vitad er um ad geta vi6 6kvedin skilyrdi framleitt

ASp-eitur ent pseudo-nitzschia pseudodelicatissima og P. seriata algengar vi6

i;l;J. 0"""r peirra er mikilvaeg tegund i rithafinu sudur og vestur af landinu' Fessi

porungur rikir fft i vorhSmarkinu og a6 sumarlagi getur frumufioldinn einnig or6i6

,r"*t""grr i strandsj6num. ASP-eitrana af voldum pessara p:ylg:^1.-tr,aldrei ordi6

;;;f;-iri""a fC"o*n G. F6rarinsd6ttir og F6runn F6rdard6ttir 1997)' I kuffiski fr6

A6alvik, Flj6tavik og flnundarfir6i var Rsp-eitur vart mrelanlegt fr6 april-okt6ber

199a (Gu6pn Atli Ludunsson og Eggert Gunnarsson 1995), pratt fytir a6 fioldi

Pesudo-nitzschia pseudodelicatissima i sj6num freri yfir hrettumork 6 sama tima

(F6runn F6r6ard6ttir og Agnes Eydal 1996)'

i hvada drstlma er helst ad vrenta piirungaeiturs I Islenskum krreklingi?

Fo*ngaeitu. i krreklingi er helst uo noou ynr p6 m6nu6i 
-sem 

framleidsla svifporunga

.r *"i i sj6num, fr6 viri og fram 6 haust. H6r 6landi hefur PSP eitur fyrst mrelst yfir

hrettumorltm i jrini (Gudruln G. F6rarinsd6ttir og F6runn F6rdard6ttir 1997) og DSP

eitur hefur maelst fram undir n6vember (Agnes Eydal 2000, 2003)' F6 ad ni6ursto6ur

s6u ekki fyrir hendi er ekki hagt ad ftilok a6 porungaeitur geti mrelst ri o6rum

ar"f-"-. ' i Nor"gi m6 t.d. ,r-itu pess a6 krreklingur geti veri6 eltralu1 allt 5ri6

(Dahl o.fl. 1999). friititt brel.tileiki ei 6 magni porungaeiturs i krreklingi i Noregi 6

milli dra en algengast er ab bSf pO*ttgaeitur mrelist yfir hrettumorkum seinnihluta

sumars og a hauiin (Hovgaara o.l. iOOtuT. A Nyfundnalandi hefur malst hritt

innihald PSP-eiturs i krreklingi um vetur. Samhengi var fundid 5 milli fiolda gr6a

porungsins Alexandrium fuidyense i maga krreklings og innihalds PSP-eiturs

iS"h*lnghamer o.fl. lg94). Fa8 er p6 tali6 ad rannsaka purfi petta betur til a6 komast

a6 pvi hvort um raunverulegt samhengi s6 ad rre6a (Harper o.fl.2002).

Friftt frir a6 trl dremi s6u um eitranir af voldum svifporunga h6r vi6 land ber

a6 hafa i huga ad ranns6knir eru tiltolulega fdat og ti6ni porungaeitrana getur

hugsanlega breyst me6 auknu umfangi krreklingarrektunar og tidari s;foratokum'

3.2 Mengandi efni
Kerfisbundnar mrelingar 6 mengunarefnum i lifriki hafsins vi6 island hafa veri6

framkvremdar frit 6ririu i989. ,{rlegt voktunarverkefni er ii vegum AMSUM- h6ps

(Arctic Monitoring and Assessment Programme), sem starfar ii vegum

utanrikisr66uneltisins, en markmid hans .1. 
-ud uppfylla skuldbindingar islands

vardandi os16ar- og Parisarsamninginn (osPAR), auk AMAP (Artic Monitoring

Assessment Prog;am). AMSUM-h6purinn samanstendur af adilum fi6

Ranns6knastofnun fiskldnadarins, Geislavornum rikisins, Hafrannsoknastofnuninni,

Hollustuvernd rikisins (mi Umhverfisstofa), Vedurstofu Islands og

Umhverfisrri6uneytinu. Markmid me6 vinnu AM S UM-h6p s is er :

. oflun upplfsinga um mengun sjSvar umhverfis Island.

o Mat 5 hugsanl%um brel.tingum 6 mengun sj6var umhverfis island'

o Efling pekkingar 6 mengun i islensku umhverfi sem nya m6 i innlen{} og

alpj6dlegu staifi til bnttramengunarvama ognltist einnig ef kemur til st6rra
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mengunar6happa sem geta haft vidtrek Skrif i for me6 sdr
(http ://www.hollver. is/amsum/info/uppl 1 .htm)

St6r hluti peirrar mengunar sem hdr mrelist er kominn langt &6, fu6

uppsprettum i <i6rum rikjum. Til a6 taka pdrtt i alpj66legri samvinnu gegn mengun
sjrivar hefur Umhverfisriidunelti6 komi6 ri framkvremdadrctlun um varnir gagn
mengun sjrivar frri landi (Umhverfisrriduneyti6 2001).

Algengt er ad krreklingur sd notadur til a6 mrela mengun par sem hann safnar
upp morgum mengandi efnum sem finnast i sj6 (Viarengo og Canesi 1991). Her it
landi hefur krreklingur veri6 notadur til ad mrela megnun og eru ni6urstodur peirra
malinga birlar i sky;irslum (Davi6 Egilsson o.fl. 1999; Eva Yngvarsd6ttir og Helga
Halld6rsd6ttir 1998, Eva Yngvarsd6ttir o.fl.2002a, b) og 6 heimasidu Umhverfisstofu
(http://www.ust. is/Frodleikur/Utgefi dEfni/nr/3 8 7).

A rirunum 1990-1995 voru pungmdlmar (bl)i, kadmin, kvikvasilfur, kopar,
sink) mrldir i krreklingi hdr vi6 land. Kvikasilfur og bly i kraklingi vi6
islandsstrendur er vel undir alpj661egum mengunannorkum en kopar, sink og arsen er
mjog nrilagt peim (Davi6 Egilsson o.fl. 1999). Dremi eru p6 um 6edlilega mikid af
kvikasilfri og blyi i krreklingi i ndgrenm Reykjavikur (J6n Olafsson 1936). Einnig eru
dremi um a6 kadmin, kr6m og nikkel s6u yfir alpj,66legum mengunarrnorkum. Engar
visbendingar hafa fundist um mengunarvalda 6 peim stodum par sem miki6 magn
mreldist af kadmin, kr6mi og nikkel og pvi m6 telja vist ad um niittrirlegt 6stand s6 ad
raeda (Davi6 Egilsson o.fl. 1999).

Styrkur prdvirkra lifrrenna efna i krreklingi hdr (PCB-efni, HCH, HCB og
DDT) er litill og er lmist undir eda vi6 greiningarmork. Styrkur pessara efna almennt
i lffriki h6r er med pvf lregsta sem finnst, borid saman vid nidurstodur erlendis frri
(Davi6 Egilsson o.fl. 1999). PAH-efni var mrelt i krreklingi fr6 Rey6arfirdi 6
ranns6knarstofu NIVA i Noregi og var magni6 vart mclanlegt sem er sjaldgreft
erlendis (Hafsteinn G. Gudfinnsson 2001). Sama gildir um st5,rk geislavirkra efna
(Cs-137) f krreklinig sem er me6 pvi lregsta sem fyrir finnst (Davi6 Egilsson o.fl.
reeg).

i nylegri ranns6kn um rihrif verksmidjurekstrar i Hvalfir6i ii mengun i
kreklingi kom fram ad mengun var tiltolulega litil og toluvert minni en pekkist t.d. i
niigrenni vi6 verksmidjur i Noregi. Miklir straumar og vatnsskipti i Hvalfirdi voru
talin helsta iistredan fyrir pessu (Gu6j6n Atli Au6unsson o.fl. 2001).

4.0 Heilnami rektu narsvada

4.1 Heilnemiskannanir
A6ur en uppskera hefst skal fara fram heilnremiskonnun 6 rekimarsva6inu. i
regluger6 nr.260, 15. april 1999, um vei6ar, me6fer6, vinnslu og dreifingu lifandi
samloka kemur fram:

,,Fiskistofa 6kvedur hvada svedi eru vidurkennd til veida 6 samlokum samkvamt
pr6funum ir samlokum, sj6synum og adstadum almennt. Veidisvedi skulu ekki
vidurkennd til veida 6 samlokum nema ad undangenginni heilnemiskdnnun sem
stadfestir ad pau uppfylli krofur i 26 gr. og vidauka 1 og ad fram fari reglubundid eftirlit".

i ZZ gr. i regluger6 nr. 26011999 her fyrir nedan er a6 finna niinar um
hlutverk Fiskistofu i opinberu eftirliti ii rrektu6um krreklingi.
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3n1; ?i;,"n"roar pessarar os herur ooinbe{.gnirlit med

pvia0rarid s6 ao 5kval,ffi;;;;; ;i:;l;gl,iilij#',;|ilft#11"i.::iilHToi%-,'liu" *,*",
"''i" Viiutnsjon med heilnamiskonnun a ver

Vid pa6 mat sxat'rr-at'aliiirio" "il.rotutl,u'i"gJio"i"'u 
i pessu erni iiam"ningum vi6 stiornvold

i tandi pvir"* ,ituioj;;;l&r;eru.nuttuiiii''ii'rti'totu 
kannar ttiunor"ngiu vio veidisvedi med

adsto. s6rtradinga og annarra opint"rrl'riot","" "S 
;f""Out n"aiog hv6ner sjosyni skuli tekin

og hu"riutn skuli falin pessi synatara .- ldisva.a og midlar upplysingum

2. Fiskistofa n"rou' Jrty'iriri um neitnamiskannanir og flokkun vet

',, 
[?H,u;1]ls,"l+:;:A;*;;:X['J1"JJ?i1;.":'":;','1",{:H':' 

upprvrrt s6u sett skirvrdi raga os

reglugerda'
4.EftirlitmeOveiOumogaOstedumviOl6ndun'flutning'geymsluoovinnslu'
s. Skjrrstuger. oO mifiyn 

. "g?lir*: 
,i' 

'laii'""Vtitl'i'intLnora os erlendra eftirlitsstofnana os

fingu lifandi

samloka med si6ari brel'tingum

; i:X'lU:n;;#"J:t"#itfl'[ -e.,*di samrokum ?*igPi"'b"ru 
stornanir sem taka p6tt i

heitnamiskonnrn "ll"uJrx"i""r ""r0""0,1,#- 
lo' geoaeftirlit,skutu tata rist<istofu i t6 eintak

af oltum niourstoou"ri 
';';-iil p"t 

"o 
iii'"oi'"ii"t[i*"t" heldur til haga upplvsinsum um

flokkun og merkingu veioisveoa, nreytinga??liortrun peina og?rve.i'sem auka kr.fur til

..Vidurkenndstarfsst66medeinumedafleiritonkum,pangadsemleitterhreintsaltvatn
eOa sjOr og par ,",.,., f it-"nOi!"ritf.rt er iratOl6'i n-gil"gJfangan tima til pess ad par

hretnsi sig af orverum og verdi neysluhefar""

Samkvremt reglugerd m' 26011999 er

ngu lifandi

26. sr.

Fiskistofa skal setja s6r starfsreglur til.ad. rr,n,ri".,.5u'ao 6kvedi reglugeroar pessarar seu uppfyllt'

'*ilil;A;ru rn'u' taka tileftirfarandiatrioa: '.*' 
i-"h*;jt#];f 

tru;i: ;:1,:"* xt"ffi :litrt"H p.ru n gae itu r i sa m roku m s6 vri r I evri I eg u

3. l?,T'if l. ". 
pv i hvo rt m ens 

":9'-:r"l'r:T':: f ''i:fi:,n Y i1l3:l
4. rnnihards "itr"oiu-"#''ix1or"gu "rnu"l"ir"tii'naJt'i 

nattt,runni eoa hafa verio losu. i

umhverfid i ,iixu magni ad ,"ixnuo'uiiiuru p"nr, i g:snut feeOu fari yfir leyfilegan

5 *'','* n tl g ";i t:L;;'t':^,11,*:$*J?:fi :\ lT'"i? {i 
r s ett m d rk rY ri r m a tva r i

6. Profanir vesna eftirlit'. .T"9- PLl.Y,:flAf;;;il""ka 
"1 eru uppfvlltar skal sera a

;;i;il"i;t"";';; F iskistora samPYkki r

skilgreining 6 umlagntngu
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,,Flutningur lifandi samloka undir eftirliti opinbers adila af mengudu svedi 6 vidurkennt,
6mengad svedi par sem per eru l6tnar vera negilega lengi til bess ad par hreinsi sig
af orverum og mengunarefnum. Til umlagningar telst ekki flutningur 6 samlokum i pvi
skyni ad par n6i frekari vexti".

Afurdir frd rnktanar- e6a veidisvredi C er ekki heimilt a6 marka6ssetja f1,'rr en

eftir umlagningu i a6 minnsta kosti tvo miinudi pannig a6 krofum A-1i6ar, f,irstu
m6lsgreinar reglugerdar nr.26011999, vidauka I, sd fullnregt. Her a landi er hregt ad

gelrna krrkling eftir uppskeru i hreinum sj6 fr borholum og pannig hregt a6 losa

hann vi6 orverur fyrir neyslu. Fa6 er pvi liklegt a6 heimilt ver6i ad taka krreklinginn
i sto6var 6landi til hreinsunar.

f tot< iirsins h6fust heilnremiskonnun i tveimur fiordum, i Eyjafirdi fltir
Nordurskel ehf. og f Mj6afir6i fzrir Hafskel ehf. Heilnremiskannanirnar niidur yfir 3ja
m6na6a timabil, einu sinni ri timabilinu var teki6 sfni til ad kanna mengandi efni
(pungm6lmar,prixtk og geislavirk efni), prisvar sinum voru syni tekin til mahnga 5

orverum og porungaeitur var mrelt tvisvar sinnum i krreklingi (F6r Gunnarsson,
Fiskistofu, munnl. uppl.). Yfirlit yfir framkvremd heilnamiskannana i Noregi er a6

finna i skyrslu sem krreklingaverkefnid hefur gefi6 rit (Valdimar Ingi Gunnarsson
2001).
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Regluger6 nr.260,15. april 1999, um vei6ar, mebfer6, vinnslu og dreifingu lifandi
samloka med sidari breytingum

Vidauki I - Vi6midunarmork fyrir vei6isvre6i og lifandi samlokur.

Lifandi samlokur skulu vera fr6 veidisvedum sem uppfylla krofur pessarar reglugerdar.

1) Fiskistofa skal 6kveda stadsetningu og endimork veidisvada pannig ad unnt s6 ad sl6 fostu 6 hvada
svadum m6:

A. veida samlokur beint til manneldis. Lifandi samlokur skulu uppfylla krofur pessa vidauka og 26.
gr. pessarar reglugerdar.

B. veida samlokur sem adeins eru settar 6 markad til manneldis eftir medhondlun I hreinsunarstod
ad lokinni umlagningu. Ifimm-glasa og priggja-pynninga MPN-profun eda med annarri
gerlafradilegri adferd med samsvarandi n6kvemni mega ekki finnast i lifandi samlokum fr6
pessum svadum meira en 6.000 saurk6llgedar i 100 g af kjoti eda 4.600 E. coli i 100 g af kjoti
i 90% s!na. Eftir hreinsun eda umlagningu skulu krofur i pessa vidauka og 26. gr. hafa verid
uppfylltar.

C. veida samlokur sem ekki er heimilt ad markadssetja fyrr en eftir umlagningu i langan tima (ad
minnsta kosti tvo m6nudi), hvort sem hreinsun fylgir eda eftir gagngera hreinsun i pann tima
sem 5kvedinn skal af Fiskistofu pannig ad krdfum a-lidar s6 fullnagt. i fimm-glasa og priggja-
pynninga MPN-profun eda med annarri gerlafradilegri adferd med samsvarandi n5kvemni
mega ekki finnast ilifandi samlokum fr6 pessum svadum meira en 60.000 saurk6ligerlar i 100
g af kjoti.

2) Lifandi samlokur skulu innihalda minna en 300 saurk6ligerla eda minna en 230 Escherichia coli i

100 g af holdi og vokva midad vid MPN-pr6f med 5 glosum og premur pynningum eda med annarri
gerlafredilegri adferd med samsvarandi n6kvemni. Ekki m6 finnast Salmonella i 25 g holds.
3) i sj6slnum fr6 vidurkenndum veidisvadum par sem veida m5 lifandi samlokur beint til manneldis
skal heildarfjoldi koligerla vera legri en 70l'100 ml og ferri en 10% sfna med meira en 230/100 ml.
Fjoldi saurk6ligerla skal vera lagri en 141100 ml og farri en 10% s57na med meira en 43/1 00 ml.
Skoda skal a.m.k. 15 slni.
4) Samanlagt innihald lamandi porungaeiturs (PSP) i atilegum hlutum lifandi samloka, p.e.a.s. ollum
likamanum eda s6rhverjum hluta sem er bordaOur ser m6 ekki fara umfram 80 pg i 100 g. Sjrnt skal
fram 5 magn saxitoxins med efnafradilegri adferd ef naudsynlegt er tali6. Ef nidurst6durnar eru
dregnar i efa skal mi6a vid liffredilega adferd.
5) Forungaeitur sem veldur nidurgangi (DSP) m5 ekki finnast i etilegum hlutum lifandi samloka.
6) lnnihald porungaeiturs sem veldur minnisleysi (ASP) i etilegum hlutum lifandi samloka m6 ekki
fara umfram 20 pglg.
7) Slnataka og pr6fanir skulu gerdar samkvamt frekari leiObeiningum fr5 Fiskistofu.
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Sj6varutvegsr66unelti6 getur bannad nytingu lifandi samloka af vi6urkenndu

veidisvre6i (rrektunarsrrre6i), ,itulit et hnlta rl a6 ska6leg mengun berist bar inn'

Sj6varutvegsr66une1.ti6 getur lfst yfir vei6ibanni 6 vei6isvr6i e6a hluta vei6isvr6is

.i ttirol eira6ra porungu i sj6slinum eda innihald porungaeiturs i lifandi samlokum

,rafgurt alpj66lega 6kvJin.ri6-i6rrnu.rnork (Regl. m.26011999 um vei6ar, me6fer6'

vinnslu og dreifingu lifandi samlokna). i

4.2 Voktunarmelingar
Viflast erlendis par sem veri6 er ad rrekta skelfisk er fylgst med tegundum og {old
eitradra porunga i si. f ollum londum i vestur-Evr6pu, Kanada og Bandarikjunum

eru voktunarmatlnga;med eitru6um porungum (Anderson2001)' Sj6slfnum er safna6

6 6kve6num stodum og porungar tegundalreindir og taldir' i Noregi eru vikulega

uppfrerdar upplysilngar 6 heimasidu Hafranns6knastofnunarinnar

(http://aleeinfo.imf.no/iniex.php3) vardandi nidurstodurnar' Eftir ad svredi hefur

veri6 loka6 vegna fidld" .tt*6* borunga og mrelingar sjma a6 {oldinn fer minnkandi

er melt porungaeitur i skelfiskinum of ef [a6 er innan marka er sva6i6 opna6 aftur

lUestOat' o.fi 2001). A heimasi6u Hollustuverndar i Noregi (Statens

nreringsmiddeltilsyn) "ru 
g"fnu, upplysingar um pa6 hvorl villtur kraeklingur s6 hrefur

til neyi lu e6 a ekki (www' snt' no/nlrtt/b laskj ellA

Greining ,rr@ veri6 erfi6 
-og 

timafrek, en med DNA

mrelingum er audvel,Clega"hngI ad grelna pessar tegundir og jafnframt er a6fer6in

hradvirkari Ghoo.. iqqll. fNlt:uSjatan& trata DN{ mrelingar veri6 notabar vi6

voktun it Pseudo-nitzshia ogAtexandriLm tegmdumi nokkur 6r (Rhodes o'fl' 2001b)'

Nri er verid a6 pr6a DNA mrehngu til ad greina adrar tegundir eitrabra porunga

(www. geneprobes.org)'
Skipulogd .roft rn 6 eitru6um porungum h6r vi6land hefur ekki veri6 stundu6'

en er naudsSmleg dr rnktunarstodum og *yttdi auka pekkingu 6 tegundum, fiolda og

ritbreidslu.

5. IJndirbuningur 6 uPPskeru

5.1 Melingar 6 heilnami kreklings

synattikustadur: A6ur en uppskera hefst skal mnla porungaeitur i krreklingi' vi6

,1t"",0f." skal haft i huga a8^rrerul.gur muillr getur veri6 6 innihaldi porungaeiturs

eftir sta6setningu inrari rrektunarsvLdis. Mrelst hefur fi6rfaldur munur 5 magnr

porungaeiturc i tr-ttlttgi eftir stadsetningu innan kerfis sem val 250 m langt og 15 m

treitt me6 10 linum (Strochmeier o'fl' 2003)'

Tidni synatiiku: Tii ad draga rir kostnadi ,r.gttu eiturefnamalinga er t'd' hregt ad

uppskera einu sinn e6a tvisvar i m6nu6i og g.y.ttu krrekling i korum me6 rennandi

hreinum sj6 (mynd 5.1). Kosturinn vi6 a6 hafa llvallt til stadar birgdir af lifandi

Lreklingi ", .l""ig sa iA pannig er hngt a6 tryggja sto6ugt frambod af rrektu6um

krreklingi d innaniandsmarkad. A istanai eru ve6ur 6trygg og oft ekki hregt a6

uppskera svo dogum skiPtir.
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;+flfl+>ffi
Uppskera 1-2 i
m6nudi

Mynd 5.2. Musaprif. Innmat ilr
lnreklingi sprautad i mys
(Kleivdal 2003).

Hregt er me6 efnamrelingum a6 mrela PSP-eitur me6 ,,High Performance
Liquid Chromatography'' (HPLC). Helsta vandam6li6 vi6 notkun HPLC er a6 ekki
finnast stadlar fyrir oll 20 efnanna sem flokkast undir PSP-eitur. Fr6un efnamrelinga
af DSP-eitri eru enn styttra 6 veg komin bar sem vantar sta6la fyrir flest
efnasambandanna sem flokkast sem DSP-eitur. i Noregi er p6 HPLC notad til a6

mrela yessotoxic sem er algengt i norskum krreklingi. HPlC-a6fer6in hefur reynst vel
vi6 malingu 6 ASP-eitri (Hestdal o.fl. 2001).

Mrelingar ri porungaettn 6 vidurkenndum ranns6knastofum eru dyrar og
seinvirkar. Fr6a6ar hafa veri6 flj6wirkar adfer6ir til a6 mala 6kve6nar tegundir
porungaeiturs i krreklingi. MIST AlertrM pr6hd er komi6 lengst i pessari pr6un en p6

er briinn til vokvi rir innmat krreklings sem settur er rit i pr6fid (mynd 5.3). Magn
eiturs er sidan mrelt i litaftslagi og tekur pa6 u.p.b. 10 minritur. Flj6tvirkar a6ferdir
til mrelinga 6 porungaeitri eru i hradri pr6un en med peim koma kraklingarrektendur
sj6lfir til med ad geta meti6 innihald porungaeiturs i krreklingi. Ni6ursto6ur eigin
pr6fana leida si6an til pess hvort senda eigi syni til vidurkenndra ranns6knastofa til a6

fii uppskeruleyfi. Me6 pessu m6ti er hregt ad draga rir likum ri pvf a6 s;ini sdu sent til
ranns6knastofu pegar krreklingur inniheldur porungaeitur og draga pannig rir kostna6i
(Fladmark og Birkeland 2002).

Mynd 5.3. MIST AlertrM pr6f til ad mrela PSP og
ASP pdrungaeitur i skeffiski (wwwjellett.ca).

Kreklingur geymdur
lifandi i2-4 vikur

Pokkun ri krreklingi
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Mynd 5.1. Myndren uppsetning hvernig hrzgt er ad standa ad uppskeru, geymslu d
I ifan d i ltr rz kl in g i o g p d kku n fy r ir inn an I an d s m ar ka d.

Melingar d ptirungaeitri: i dag er eingongu opinberlega vi6urkenndar mrelingar a

PSP-eitri og DSP-eitri i krreklingi med mrisapr6fi (Hestdal o.fl. 2001). Vid
mrisapr6fun er ritbriinn vokvi rir innmat krreklings sem sprauta6 er i mys og si6an

$lgst med li6an peirra (mynd 5.2).
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5.2 Adferoir til ad koma i veg fyrir tj6n af v6ldum porungaeiturs

Fa6 hefur veri6 leitad matgra 1ei6a. til a6 minnka tj6n krreklingarrektenda vegna

porungaeitu* og O*"* iLJtfingl 
"lO "pptf..*. 

H6r Lo-u dremi um lei.ir sem bent

hefur veri6 6 sem vrenlega kosti finir raktendur:

l.uppstreymidnreringarrikumdirtpsit:iNoregiberct,Dinophysisspp'inni'opna
fir6i me6 ,t u^ortruorior- og ,ufnrli-ryit i Lgskiptum undir ferskvatnslaginu

s6rstaklegainnstinnifiordum.rvr"op"iuodrelanreringarrikumdjripsj6uppi
yfirbor6i6 sjavar "f urroli lagskiptingunu'-ar.gnt rir framleidslu 6 eitruoum porungum

jafnframt eykur pao namtei6ilu annan;**;egunda sem hafa j6kvre6 6hrif 6 voxt

Lreklings (Hovgaard o'fl' 2001a; Reiten 2003)'

2. Stjkkva bfinadi:Fylgjast skal me6.fiOlou .i*ora porunga i sj6num og 66ur en peir

n6 h6marki er bun#nim sottt ,rnair']iouorJ r3a"1 rJt<a parr sfni 5 mismunandi

dipi til a6 komast;b;ih"q eitrada rjo*"g" eiad finna. Brina6inum er si6an sokkt

pa6 djupt uO i.ra.in"gir r"m a a9 fa:a j upprf"ro 6 nrestu m6nudum n6i ekki a6 nrerast

i .lt*Orr* porungum (Hovgaard o'fl' 2001a)'

3. (Imlagn;rrg, ef-;;ltit""u"t'a6i B er ad rre6a' er eingongu heimilt a6 setja

krrekling 6 marka6 ii1 -un r"ldi, .fti, meohondlun i hreinsunarsto6 a6 lokinni

umlagningu. Her-er hregt a6 taka Jremi af mengudum svredum i nfugrenni vi6

mannabyggd innst l"r^J fro.oum. F6 er t.d. hregt a6 safna krreklingi af mengaoa

svr6inu, flokka og setja i netpoka sem fluttir .*z 6-t"ga6 svredi til 6framhaldandi

'r;i::;":i;;;#;:;r%til;*, s6 r1m a6 setja krrkiing af rrej<tunarsva6um B i

umlagningu aorr, .n rru* fer i hreinsirioJla gfra 166 f ilt p"i uo- i framti6inni ver6i

heimiit a6 flytja tunt U"in, i vidurkenndar lireinsistodvar' A islandi eru nokkrar

fiskvinnslustoovarmeoborholurp"rr.*rr"gteraodaelauppsj6semerhrefurtil
notkunar vi6 vinnslu matvrela. p.,,ut vinnJlustodvar eru dremi um hreinsisto6var

sem henta ver til ;;;dt,"6ti krrekringi me6 of h6tt innihald af orverum'

5. uppskerutimii Best er a6 uppskerJaon, en porungaeitur byrjar a6 safnast upp i

krreklingi. Fetta getur haft i for me6 s6r ad abeins er haegt ad uppskera yfir stutt

timabil og er p6 iii[t**"ril; i. ilr* ,' a6 tryggfa jafnt frambo6' Frambo6i er

einnig stj6rna0 rneo .ratiT rrpprk.*r./J6;;i;t ";"td' 
i Noregi en par vreri p6 fyrst

uppskorio innst inn firdinum par sem eitradra porunga verouimest varl og sioast i

utanver6um fit6i;;;aHo"g*ia o.fl. 2001a; NUMARIO 2001)'

5.3 Afeitrun og hreinsun
i peim tilvikum sem krreklingur inniheldur of miki6 af porungaeitri e6a orverum parf

ad afeitra e6a hreinsa hann 6dur en hann fer til neyslu'

Hvelangantimstekurkrektinginnadlosasigvidpdrungaeitur?
Timinn ,"- t.tri"u6 uf"irruL*ul"g r.. ;rtt,l1i rrv"aoa porungategund veldur

eitruninni og magni eiturs' Af"it*tit?.t; r31* 
'-1:tn"t 

ttik" 
"pp 

i fleiri m6nudi

(Shumway 1992 Christophersen tOO+;' Drem1 :* fr6 Noregi um a6 mikil

porungaeitrun uJ fru*,i hah veri6 .riOrruCai og )fir hrettumorkum fram i mars-april

iHovsaard o'fl 
;$t"l%rlysingar eru til sta.ar um 6hrif umhverfisp Stta tr losun

porungaeiturs ur krrekllrrgi.n margt lendir til a6 losun eiturefna se h66 hitastigi' p'e'

gangi h?,garvlo minna h-ita. A6st"il; ; h""rjum sta6 geta pvi r66id miklu um pann

tima sem tekur ad minnka .i*.*"q".i;;i;; h:*t1t' i srenskri t1111n minnkadi

magn DSP-eiturs ,,* t'.t,11l'' g 6 16 dogum og var sj6iarhiti 6 timabilinu um 10oC
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(Svensson 2003) en i Noregi t6k petta 17-47 daga enda adstredur mismunandi
(Hovgaard o.fl. 2001a).

Freduframbod virdist ekki hafa 6fuif 6 pann tima sem tekur a6 hreinsa DSP-
eitur rir kraklingi. Komi6 hefur fram ad innihald DSP-eiturs i krreklingi minnkar hregt

fyrstu dagana hjri peim einstaklingum sem ekki voru fodradir en hra6ar seinnihluta
timabilsins og var afeitrun loki6 eftir 32 daga. Astredan f1,rir hradari losun 6 DSP-
eiturs seinnihluta timabilsins er talin sri a6 krreklingurinn var farinn ad ganga verulega
ri fituforda sinn, en DSP-eitur er fituuppleysanlegt (Svensson 2003). Aftur ri m6ti er

PSP og ASP eitur vatnsleysanleg (Christophersen 1994). F66run me6 svitponrngum
sem ekki innihalda eitur er talin flyta fnir losun ri PSP-eitri rir krreklingi (Suzuki o.fl.
2003).

Hve langan t[mu tekur krreklinginn ad hreinsa sig uf tirverum?
Me6 pvi ad hafa krreklinginn i hreinum sj6 er hregt a6 hreinsa hann af orverum e6a

frekka peim ni6ur i 6srettanlegan fiolda. Hregt er ad nii bakteriufoldanum ni6ur ri
orfiium dogum en hreinsunartiminn rre6st af upphaflegum {olda, tegundum og

umhverhspiittum. Hreinsunin tekur lengri tima vi6 kigt sjrivarhitastig (Shumway
1992; Jackson og Ogburn 1999). Til ad meta orverufl5ru i krreklingi hdr 6 landi er

mreldur fioldi saurk6ligerla og E.coli (kafli a.1).

5.4 Uppskerutimi
A6ur en uppskera hefst parf a6 kanna ge6i krreklingsins og uppfylltar ver6a ad vera
opinberar krofur. Eftirfarandi atri6i skulu uppfyllt:
1. Heilnremiskonnun 6 rrektunarsvredi skal hafa fari6 fram og syna fram 5 ad svredid

sd heppilegt til rrektunar og uppskeru ri krreklingi (kafli 4.1).
2. Krreklingurinn parf ad vera a6 markadsstrerd.
3. Holdfylling parf a6 vera 966 og uppfylla krofur markadarins.
4. A6ur en uppskera hefst skal mrela innihald porungaeiturs i krreklingi (kafli 5.1).

Holdfylling
Toluverdur breytileiki getur veri6 i holdfyllingu 5 milli svreda, timablla og itra
(Scarratt 1993). Takmarka6ar upplysingar eru um pa6 hvenrer holdSzlling krreklings
er mest hdr vi6 land (kafli 2.2). ba6 er pvi naudsynlegt $rir kraklingaraktendur ad

fylgjast me6 hvenrer 5 irinu kraklingurinn er med mesta holdfyllingu. Holdfylling er

talin vidunandi pegar hrin er ri milli 20-30% og mikil pegar hfn fer yfu 30oh

(Bremnes og Sydskjor 1987). Eftir hrygningu er holdfylling litil og mottullinn nrer

gegnser (Hovgaard o.fl. 2001a).
Rdtt fyrir hrygningu er krreklingur mjog vidkvremur (Harding o.fl. 2003). Ef

krreklingur er me6hondladur harkalega 6 pessum tima getur 6tt s6r stad hrygning og er
pvi mrelt me6 a6 fresta uppskeru fram yfir hrygningu par til hann hefur jafna6 sig
(Scarratt 1993).

Strerd krreklings vid uppskeru
Strerd krreklings iikvar6ast af marka6inum e6a kaupendum og getur veri6 nokkur
munur 6 milli markadssvreda. Vid uppskeru getur strerdardreifing verid mikil 6

kraklingi s6rstaklega ef hann hefur ekki veri6 flokka6ur 6 rrektunartimabilinu.
Samkvremt ranns6knum frri Nyfundlandi parf me6alstrer6 krreklings sem aldrei hefur
veri6 flokkadur a6 fara upp undir 65 mm til ad 95% krreklingsins sd yfir
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6. Uppskera

6.2 Kreklingur tekinn upp ur sjo
Vid uppskeru eru nota6ir litlir britar eda prammar og allt upp i st6r skip (m1nd 6.1).
A N16a Sjrilandi eru t.d. notu6 oflug skip vid uppskeru sem afkasta allt a6 100 tonnum
6 dag med fimm manna 6hofn (Strand 1998).

Vid uppskeru 6 stokum rrektunarbondum er fyrst by{a6 ad kraka burdarlinuna
upp (mynd 6.2). Bur6arlfnan er si6an hifd upp me6 krana e6a spili og fest upp 6

stjornuhj6l. Si6an er siglt me6fram linunni eda biiturinn dreginn 6fram me6 drifbuna6i
i leidara. Leidari samanstendur af stjornuhj6li sem t.d. er fest vi6 grilga. A
stjornuhj6li eru arrnar og fara rrektunarbond 6 milli peirra pegar britur fer med linu.
Hofd er hlif yfrr stjornuhj6li6 sem kemur i veg fyrir a6 rrektunarbond ve{ist utan um
hj61i6.

nnd
nandi

?9).

d N'iia

Stjdrnuhjdl
&tuLL wvvJrlLulssltt.

Stjdrnuhj6l med hl{ffest d gdlga
(vtvtluc.q.ad.

Uppskerub dtur Jbr medfram krteklinga-
linu (htto,//***.rorci. .

Kreklingahengja skorin af burdarlinu og sett i kar sem

si6an er flutt i pokkunarstdd (Davidson, J. 2002)

i Mynd 6.2. Bilnadur sem notadur er vid uppskeru d rrnktudum kreklingi.

htd i sumum tilvikum er krreklingur laus ii rrektunarbondum og hretta ii a6 hann
losni af pegar krreklingahengja er tekin upp. Til a6 koma f veg petta er hegt ad hifa
krreklingahengjur um bord i korfum (mynd 6.3). bd er korfunni sokkt undir
kreklingahengju, henni si6an lyft, hengjan skorin frd og krreklingur hifdur um bord i
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korfunni. i Odrum tilvikum er algengt ad nota freriband til ab flytja krrekling um bord i

skip. vi6 pa6 minnkar fiag a spun'rbrreoina og minni likur ri a6 krreklingur losni af'

A;fu A.+ e, syndur bfnadur til a6 uppskera af tvololdum linum me6 samfeldum

sofnurum.

Krceklingahengia hifd i k(;rfu Feriband nota) til ad JtytJa

um bori i skip d Spani kreklingupp i skip

fnttr,,tt"**.*"; (v'wv.!!rtsd-aElbLigl0'

gles/cultivo.php).

Nlynd 6.3. Bunadur sem notadur er til ad flytia krekling

Upp s keru bunadur ii ir I andi.

F rerib and flytur krczklingahengju upp

ad vinnslubunadi.

um bord i skip.

-T, *-r*-T -: fi- rtr.* 
1--*

-i-.-.1-".:- l-"-.

4. Prammi sem m'a' er notadur vid uppskeru d nofoldum linum @vv=tqdiesrld'

6,2 Kreklingur losa6ur af kreklingahengju
i peim tilvikum sem uppskerubrinaour er liti6 teknivreddur er krreklingahengjan

skorin af burdarlinu og ..it i kar e6a poka (mpd 6.5). Kraklingur er si6an losa6ur af

rrektunarbandi i vinnslustod'
Vi6 losun 6 krreklingi af rrektunarbandi er um a6 re6a tvrer gerdir af brinadi

(*ynd 6.6). begar um er a6 rre6a s16tt bond er notud prenging til a6 nri krreklingi af'

ia"., hengjan diegin i gegnum prengingu sem er med svipa6a breidd og bandi6' Ef

rrektunarband er me6 6s16ttu yfirborfii eins og t'd. pegar nota6ir eru stopparar er

krreklingurinn dreginn i gegnum burst e6a annan brinad sem veitir vi6n6m og losnar

hann af (mpd 6.7).

Mynd 6.

Feriband norud til adflYtja
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rdi
i af.

lum

Einfaldur brinadur Millistig Fullkominn brinadur

nglu upp

'edJld.

englan

adur af

buna6i

ingi af.

did. Ef
alaT et

1 losnar

Mynd 6.5. Fledirit fyrir mismunandi adferdir vid uppskeru.

Mikilvagt er ad kraklingur s6 fluttur f1j6tt i vinnslusto6 eftir uppskeru og
koma ver6ur i veg fyrir hitabreytingar 6 me6an ri flutninginum stendur. Slam
medhondlun getur dregi6 rir lifspr6tti skeljanna med peim aflei6ingum ad
geymslutimi styttist e6a valdi6 dau6a (Scarratt 1993).

Kreklingur losadur af bandi med pvi ad draga
hann i gegnum prengingu.

Burstavel losar krcekling af rczktunarbandi
(ntn: ttwww.xptora

Mynd 6.6. Btinadur til ad losa krrBkling af rektunarbondum.

Kraklingur losadur
afbondum

Settur i kor/poka og
flutlur til

vinnslustodvar

Krreklingur losadur
afbondum

Afklosun ,star6ar-
flokkadun og

pvottur

Settur i kor/poka og
fluttur i vinnnslu-

sto6 til frekari
vinnslu
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d
Mynd 6.7 Bunadur s?ry T;o 

nr ,:,,:.dT,Y::!,::::';"i{:#'riL:##':rl;num 
A)

yl;1":";:,f;T:{:,:,;f,[i;,:,;|;;;;)';;;",ii:ilr:1j";y:::*;i?,#f:!"f
t::I#i'Ti;:i:;:J;f 'x:;:;#:;li,;;,;;:{fi i!i::.:i:y;:^?1,,7:r,';;:r'*'
';fl"::: ,:/,:::;';;;;,:.!i;i;;i;;;1; !!i::r ad n"a 

'rit 
a6 se'lia 'f smdan

" 

l, o il i ris i n e t s I o n gu t i I 6fr amh a t d :: !: : :. !'::1'

l,ii= *:r',#.r,#.rru,;l
Skel rrektads krreklings tl py*li^:g tr

*rry-n* .;''r, qr"'"r1,91

Styrkurinn ., -t"ii*^i "'tolt'- 
par sem Mynd (

mikil hreyfing t' I'"t"1""'JiK- i*{ tcrreklingi saman i klasa'

6.3 Afklttsun og stardarflokkun .^,-^-.1^.<r o" rz*klir
i peim tilvikum par sem vinnsla 6 s6r sta6 um bor6 i uppskerubat er krreklingunnn

losa6urarraktunarbandi,arklasadur"t:#:pi':*:l^1iffiTi1i;',ff il::fr 
*'u

;;;"n trlgZ)' Reyrslan h6rlendis sjmir ad

sounabrredir eru mjog sterkir -og 
verulegt

ai"f. p"tf ,il ad losa skeljar i sundur'

Margar,gerdirerutila6afklosurumsemhentamisveleftira6ste6um6
raektunarstao. A *y"d""' 6.g ogo.ro ., [rt* u1 afklasala fr6 Sp6ni sem notaoir eru

h6r Slandi. Krreklingurinn fer ni6ur um trekt og snigill pqistir honum ftuT i

afklasarann, hreinsar og lorur i .urrdrrr. fiO ufnOtt'i flokttutt smasti kraklingunnn

ni6ur um rist.
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6.4 Hlutfall af soluhafum kreklingi
Framleidsla il hvern metra rrektunarbands af soluhrfum krreklingi getur verid mjog

brel,tileg eda allt fra 5-20 kg/m (Hickman 1992). Margir prttir geta haft 6fuif 6 magn

upprt.ti, eins og mismunandi rrektunarbrinad og rrektunaradferdir. Fegar veri6 er a6

meta uppskeru skal gera greinamun 6:

o Heildabyngd lifuera ii hvern metra rrektunarbands

. Heildarbimgd krreklings rl rrektunarbandi
o Hlutfalli af soluhefum krreklingi.

i peim tilvikum sem mikil 6snta er 6 rrektunarbondum ogri skeljunum getur

strersti frtuti tiipungans veri6 adrar lifuerur en kraklingur (mynd 6.11). Heildarpyngd

kreklings ri hvern metra gefur ekki alltaf g66a mynd af vrentanlegri uppskeru' Hluti

af kreklingnum getur veri6 undir markadsstrer6, skel brotin eda t6m (m>^d 6'12)'

Fegar krreklingur er rrektadur allan timann ii sama bandi er strerdardreifing hans meiri

.n'p.gu, hann-hefur veri6 grisjadur og strer6arflokka6ur. i athugun 6 Nffundnalandi

kom fram ad ri hverju rre-ktunarbandi var a6 me6altali 28.2 kg (5,5 kg/metra) af

markadshrefum krrekiingi, 12-21kg var ekki markadshrefur krreklingur og 11 .3oh af

heildarpyngd var t6m skel og Ssata (Brown o.fl. 1999).

Mynd 6.9. ,,A/klasari" sem losar
lcreklinginn i sundur, pvcer ogflokkar
minns t a kr ekl in ginn fr d
@vv,qcult-lerillqcle!'lllL).

Mynd 6.11. A rrcktunarbondum er o.ft

ad finna adrar lifverur en krcekling.

Mynd 6.10. Snigill i aJklasaranum prystir
kreklingnumfram og losar hann i sundur.

A myndinni er aJklasari med lengingu

sdrstaklega hannadur til ad aJklasa

krrekling med sterka sPunaPrcedi
( atu.gslJlaelr44gk!.hlLt).

Mynd 6.12. Tveir argangar a sama

rektunarbandi.

mit
ieru
rmi
rrinn
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