Arni Isaksson

FISKELDI - NUVERANDI STAPA OG REKSTRARVANDAMAL.

Fjblrit nr. 58.

Reykjavik 1984.



Fiskeldi - nUverandi stada og rekstrarvandamal.
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Veidimalastofnun

Inngangur.

Pegar ratt er um fiskeldi hér & landi m& segja ad nar
eingdngu sé att vid lax eda silungseldi. Eldi 4ls og hinna
ymsu tegunda sjavarfiska er nar ekkert stundad hér 4& landi
enda er slikt eldi ekki ordid ardbart i 8&rum 18ndum Nordur-
Evropu. I pessari greinargerd mun pvi ner eingdngu verda
rett um laxaeldi, sem er 1liklegasti vaxtarbroddurinn.
Tilraunir medé alaeldi og eldi sjavarfiska eru fyllilega
timabzrar en sem ardbzrar atvinnugreinar hér & landi eiga per
mun lengra i land.

Flokka ma islenzkt fiskeldi wundir orkufrekan idnad.
Kemur par til badi jardhiti til upphitunar & eldisvatni og
raforka til delingar einkum i tengslum vid sjdeldi. Reynsla
undanfarinna 20 ara hefur synt ad eldi laxaseida hér & landi
veri nanast O6framkvamanlegt &n tengsla vid jardhita, sem er
nyttur til ad hakka hitastig lindarvatns (49c) i kjérhita til
vaxtar (129). & sama hatt er 1liklegt, aé hagkvamni
laxaeldis 1 slatursterd i kerjum & landi byggi aé verulegu
leyti & upphitun sjadvar ad vidbattum kostnadi vié
sjédelingu. Ljdst er ad pessi mikla orkupdrf takmarkar mjdg
ba stadi, sem henta til laxeldis hér & landi gagnstatt bvi
sem er i1 nadgranaldndunum svo sem Noregi.

Pad sem hér hefur verid sagt hefur valdid pvi, ad laxeldi
hér & 1landi hefur prbast i mismunandi farvegi sem radast af
landgadum og umhverfisadstaédum & hverjum stad. Mun nad verda
rett um hverja eldisadferd fyrir sig og helztu
rekstrarvandamal hverrar adferdar en pau eru ad hluta

breytileg eftir adéferdum.



Helztu laxeldisadferdir og mdguleikar.

Adferdir sem prodadar hafa verid i laxeldi fyrir utan
eldi laxaseida eru sem hér segir
1. Hafbeit
2. Flotkviaeldi
3. Strandkviaeldi
4. Blandad eldi (Strandkviar.+flotkviar).
Verdur nd raett um hverja adferd fyrir sig og helztu

stadi.
Hafbeit.

Hafbeit hefur verid 1 prdun hér & landi fré& stofnun
Laxeldisst6dévar rikisins &ridé 1961. Mikil reynsla hefur
safnast a pessum tima badi i eldi laxaseida og mdguleikum
til hafbeitar a vestanverdu landinu. Eins og nafnid ber
med sér byggir hafbeitin & pvi ad lata laxinn ganga
sjalfala i hafinu, eftir ad gdngusterd er nad (25-40 gr.).
Laxaseidunum er sleppt annad hvort Gr st&dinni par sem pau
eru alin eda Ur sleppist8d bar sem pau eru £33rud um
manadartima fyrir sleppingu. Reynslan hefur synt, ad
heimtur fullvaxinna laxa eru ekki siéri 1 slikum
sleppistéévum, sem gerir hafbeitarmdguleikana mun
fjolbreyttari. A mdéti kemur hins vegar, ad méguleikar til
hafbeitar eru breytilegir milli landshluta og virdast vera
mun ryrari & nordan- og austanverdu landinu heldur en a
Sudvestur- og Vesturlandi. Radu par mestu kaldir
hafstraumar fyrir Nordausturlandi.

Ardsemi hafbeitar byggist & framleidslukostnadi hvers
gbnguseidis sem sleppt er. Ottekt hefur leitt i 1j6s, aé
hafbeitarst6d sem framleidir 200 plsund gdnguseidi fer as
gefa hagnad vid 7% heimtur en st&dé sem framleidir 1 milljdn
seida er ardbar vid 3% heimtur. Er ba midad vid ad 9 af
hverjum tiu 18xum komi sem smdlaxar (2,5 kg).

Reynslan undanfarin 20 ar bendir til bess, ad heimtur i
hafbeit & Sudur og Vesturlandi liggi aé jafnadi milli 5 og
15 présent.

Ar med heimtur undir 5% geta komid en eru

undantekning. Adurnefndar t8lur gera rad fyrir, abd



seidag®di og sleppiadferdir uppfylli ladgmarksskilyrdi en
pbessi atridi geta valdid verulequm rekstrardrdugleikum 1
hafbeit eins og sidar verdur vikid ad.

Hafbeit hefur verid reynd & allmdrgum std3um umhverfis
landid og eru beir syndir & mynd 1. Starstu
hafbeitarst8dvarnar eru Pdlarlax 1 Straumsvik og
Laxeldisst6din 1 Kollafirédi. Verulegur arangur hefur
einnig nadést i Vogum, LAarbési & Snzfellsnesi og Léni 1
Kelduhverfi.

Flotkviaeldi.

v

Flotkviaeldi byggist 4 bvi adé ala lax i fulla stard i
fljétandi netblrum sem stadsett eru & £idrdum eda 1dnum.
Petta er Utbreiddasta laxeldisadferdin i Noregi og hefur
bann meginkost, ad upphafleg fjarfesting er tiltdlulega
1itil og rekstrarkostnadur i lagmarki. Norsku firdirnir
eru tiltdlulega lygnir og djUpir og henta vel fyrir slikt
eldi. Oéru er til ad dreifa hér & landi. Hér eru firdir
oft tiltdlulega grunnir, einkum ndlegt landi. Mikill munur
er & f1l66i og fjbru og vedurhad er oft mikil, einkum &
vetrum. Par vid batist ad Golfstraumurinn, sem vermir mest
af strandlengju Noregs, kemur adeins svo nokkru nemi aé
sudur og vesturstrdnd Islands. Vegna pessa burfa
fiskeldiskviar hér vid land ad vera mun rammgerdari,
yfirleitt langt fra landi og veruleg hatta er &
undirkalingu sjavar & vetrum, b.e. undir =-0,5%, sem eru
hettumérk fyrir laxfiska.

Flotkviaeldi adé vetri til hefur bvi Att erfitt
uppdrattar hér 4 landi en tekist hefur ad prda verulegan
atvinnurekstur & bpessu svidi i teplega h&lfs&ltu vatni i
Léni i Kelduhverfi. Par er mikid gegnumstreymi af
lindarvatni sem hindrar verulega ismyndun & vetrum.

Jardhiti er vid botn sem yljar nokkud vatnid i flotkviunum
og selta berst inn a stérstraumsfldédum Gr Oxarfirdi.

Af pbessari lysingu er 1jést, aé sambarilegar adstadur
eru vandfundnar annarsstadar 4 landinu. Flest 8nnur 14n
sem samgang hafa vid sjé fa pykkan is 4 vetrum og eru mérg

drgrunn. Heppilegur hiti til sjdbeldis er helzt &



Vestmannaeyja svadinu en par er skjél vandfundid nema 1
Klettsvik vid ytri hdfnina i Eyjum.

Strandkviaeldi.

Par sem adstadur eru erfidar fyrir flotkviar hér vié
land hefur proéunin ordidé i attina ad eldi 1 tjdrnum A&
landi. Eldi 1 slikum einingum, sem yfirleitt eru ar
trefjaplasti eda steinsteypu, hefur verid nefnt
strandkviaeldi. Sj6 eda sjdébldndu er delt i kerin ymist
beint Gr sjoé eda borholum.

Ljést er, ad pbessi adferd er kostnadarsamari heldur en
flotkviaeldi 1 fjarfestingu og rekstri. HGn hefur
hinsvegar pann kost, ad audveldara er ad stjdérna Vmsum
mikilvegum pattum eldisins svo sem vatnsendurnyjun og
hitastigi. Liklegt er adé Jjardhiti verdi ein af
meginforsendum i strandkviaeldi & laxi pvi med pvi ad halda
kjérhita 1 eldinu 4rié um kring er hagt ad flyta
eldisferlinum I slatursteard um 1-1,5 4&r en slikt er
sennilega naudsynlegt til ad réttlzta aukinn fjarfestingar
0g reksturskostnad.

Strandkviaeldi hefur adeins verid stundad A4 einum stad
hér & landi, hj4d Eldi h.f. i ndgrenni Grindavikur. Fleiri
stéévar eru ad risa a Reykjanessvadinu og Aztlanir eru uppi

um stédvar i1 Talknafirdéi, Reykjanesi vidé Djlp og vidar.

Blandad eldi (strandkviar og flotkviar).

K sidustu &rum hefur &hugi manna beinst ad bvi, ad nyta
kosti strandkviaeldis medan laxinn er tiltdlulega smir, en
setja hann i flotkviar yfir sumarid eftir ad hann nar meiri
sterd og fer adé verda frekur 4 rymi og orku. Reynslan
hefur synt ad hagt er ad framleida 300-400 gramma eins &rs
gdnguseidi 1 kerjum & landi. Ef slik seidi eru sett i sjd
ad vori ma hugsanlega n& 2-3 kg laxi fyrir &ramdt.
Tilraunir & pessu svidi eru & byrjunarstigi og vart hefur
ordid vid veruleg byrjunarvandamal. Hugsanlega pyrfti a8
leggja aherzlu & adé fiskurinn ndi 500-600 gramma stard
fyrir AGtsetningu til ad tryggja ldgmarksstzrd fyrir slatrun

aé hausti, bar sem vaxtarhradi getur verid breytilegur.



Pessar tilraunir hafa einnig verid einskordadar viéd
sudvesturland, en par hlynar sjér fyrr en 1 &drum
landshlutum og vaxtarskilyrdi eru betri. Naudsynlegt er ad
efla slikt tilraunastarf i &6rum landshlutum.

Blandad eldi hefur eingdngu verid stundad hjd Sijdeldi
h.f. 1 HBfnum & Reykjanesi. Dessi eldisadferd geti verid
alitleg & ymsum svadum bar sem jardhitasvadi eru vid sjé og
tiltdlulega djapir firdir 1 nasta ndgrenninu svo sem &
Reykhélum, Talknafirdéi, Reykjanesi vid Djip og Reykjum i
Hritafirdi.bar sem bessi eldisadferd er adeins orkufrek &
hluta eldisferilsins, hentar hin a mun fleiri st&dum og
telja ma liklegra ad hun brdéist i bigrein i dreifbyli

heldur en flotkvia- og strandkviaeldi.

Rekstrarvandamal.

Rekstrarvandamal 1 1laxeldi eru margvisleg, sum
sameiginleg fyrir allar eldisadferdir en Snnur sér & Dbati.
Sameiginlegu vandamalin eru medal annars bau, sem tengjast
fisksjukdémum & hinum ymsu stigum eldis, addratti fédurs og
tekja 4a afskekktari stddum svo og flutningi afurda og
markadsdflun.Sérhafd vandamdl eru einkum bau er tengjast
rekstri & bunadi sem naudsynlegur er til aé halda
eldisumhverfi i sem beztu astandi svo sem rafknGnum dalum,
fédurtekjum og advdrunarkerfum. Einnig er eldisumhverfi
mjdg breytilegt eftir pvi hvort laxinn er 1 strandkvium,
flotkvium eda frjdls 1 hafinu eins og gerist i hafbeit.
Verdur na vikid sérstaklega ad hinum  ymsu

rekstrarvandamalum.

1. Sjukddmar.

Fisksjikdémar eru i mérgum 18ndum alvarlegt vandamdl i
laxeldi. Hér & landi hafa peir skotid upp kollinum i
allmérgum eldisst&dévum. Alvarlegustu sjtkddmar sem hér hafa
fundist eru nyrnaveiki (BKD) og kylaveikibrddir, sem
orsakast af syklum. Enn hafa ekki komid hér upp alvarlegir
sjukdémar sem tengjast veirum (IPN,VHS) eda Vibrio syklinum
sem algengur er i sjdeldi t.d. i Noregi.

Fyrirbyggjandi adferdir eru &hrifarikastar i bardttunni



vié sjikddéma. Fordast skal flutning & lifandi fiski milli
eldisst8dva eins og kostur er og flytja adeins sdtthreinsud
hrogn. DPegar um er ad rada sérhazfdar sjdeldisstddvar er
oft naudsynlegt ad kaupa seidi til &framhaldandi eldis, en
pa skal leggja aherzlu & ad beina vidskiptum ad einni
eldisstbd sem dregur ur likum & smiti.

Liklegt er adé likur & sjikddémum aukist I hlutfalli vidé
lengd timans 1 eldisst®dinni. Pannig metti ad &8llu j&fnu
blast vid ,fjdlbreyttari sjlkddémsvandamdlum 1 eldi &
fullvéxnum laxi, heldur en i hafbeit. A hinn bédginn er
mégulegt ad halda sjikddmum nidri med lyfjagisf i laxeldi
en heimtur syktra seida ur hafbeitarsleppingu yréu
overulegar. Paé er pvi mikid kappsmdl ad fyrirbyggija
smitsjukdoma 1 seidaeldisstddvum sem stunda hafbeit.
¥mis snikjudyr geta valdid skada i laxeldi. Tilt8lulega
audvelt er ad halda slikum sjikddémum nidri ef gripid er inn

i negilega timanlega.
2. Umhverfispattir.

Ljést er ad laxeldi sem stundad er utan dyra er mjog
haé vedurfari & hverjum tima. Dannig geta sumur verid
sélrik og hly eda rigningarsdm og k&1d, sem hefur veruleg
dhrif & hitastig ferskvatns og sjavar. Vaxtarhradi t.d. i
flotkvium getur pvi verid mjdg breytilegur eftir
vedurfari. Petta getur haft veruleg 4&hrif & arésemi
eldisins.

Mengun fra fdédurleyfum og saur er annar battur i
umhverfi fisksins sem haft getur veruleg Ahrif 4 &rangur {
eldi. betta er alpekkt fyrirbzri i norsku laxaeldi og
hefur stundum valdidé verulegum bUsifjum. Reikna m& med, aéd
vandamalin yrdéu ekki minni hér & landi, par sem firdir eru
yfirleitt grynnri og kviar pvi ner botni. £ méti kemur aé
flotkviaeldi yrdi 1 flestum tilfellum adeins stundad &
hlyrri helmingi arsins, sem gafi mdguleika A& hreinsun
adéstdéunnar fyrir nasta argang. Gata parf pess ad inntak
stodva sem stunda strandkviaeldi sé nzgilega langt fréa
frarennsli vidkomandi st8&var eda &8ru mengudu frarennsli
fra péttbyli.



vid hagan voxt a fyrsta arinu. Smélaxastofnar hér & 1landi
hafa hinsvegar hradan v8xt & fyrsta ari, sem zskilegt vari
ad nyta. Eins og adur var sagt virdist mdgulegt ad
framleida yfir 300 gramma eins ars laxaseidi 1 eldisstddvum
hér a landi.Ef byrjad er med fisk af bpeirri sterd 1
dframhaldandi eldi i byrjun sumars getur hann ordid 1-2 kg
aé hausti. Tilraunir hja Sjdéeldi h.f. hafa synt, ad pessi
fiskur er ;itié sem ekkert kynproska a peim tima og liklegt
ad hagt sé ad ala hann 1 3-4 kg adur en nasta
kynproskaskeid byrjar einkum i1 upphitudu eldisvatni. Rétt
er ad benda & ad fiskur i vidkomandi tilraunum hefdi ad
6llu jofnu ordéid kynproska a fyrsta ari. Pvi midur hafa
adurnefndar tilraunir ordid endasleppar vegna sjtkddéma og

ekki hefur verid hegt ad ala laxinn yfir veturinn.
5. Markadsmal.

bar sem laxaframleidsla hér & landi er enn i smiaum
stil, hefur 1itid verid gert 1 ad kanna markad fyrir
eldislax & vegum innlendra adila. Nokkud af islenzkum
eldislaxi hefur verid markadssett 1 gegnum norska adila og
fengist wvidunandi verd. Hafbeitarlax hefur verid seldur i
Bandarikjunum og fengié gddar mdttdkur. Enn hefur ekkert
komié fram sem bendir til pess ad laxaverd fari lzkkandi og
eftirspurn er mikil. Hinsvegar bparf ad gera nakvama
markadskénnun adéur en stdérfellt laxeldi er hafid hér &
landi.

Framleidsla gbnguseida er vaxandi atvinnuvegur hér &
landi. Eftirspurn hefur farid vaxandi hér & landi &
sidustu arum en einnig er leitad eftir slikum seidum fra

Noregi pbar sem hatt verd er i bodi.
6. Gaedi gbnguseida.

Ekki er pvi ad leyna ad afkoma laxeldisstdévar getur ad
hluta radist af g®dum peirra seida sem keypt eru i byrjun
fra seidaeldisstddinni.betta atridi er natengt &drum
atridum, sem nefnd hafa verid, svo sem sjdkddmum og
kynproskatima en einnig koma til atridi eins og

eldismedferd, sem hefur veruleg ahrif 4 g&ngubiningsmyndun



3. Bilanir i takjum og kerfum.

Eins og adur var minnt &, byggir sjdeldi i strandkvium
ner eingbngu a dalingu med rafmagni. T laxeldinu verda
meiri hattar af&ll ef deling stoppar 1 nokkrar minatur.
Pad er bpvi naudsynlegt ad hafa diselrafstdd til vara ef

bilun verdur i almenningsveitu.

Einnig g®tu ordéidé bilanir i delum, og er pvi ndnast
naudsynlegt ad hafa 611 kerfi tvdfdld. Dessir 1idir hzkka
fjarfestingarkostnad til muna. Raforka til fiskeldis hefur
verié Oheyrilega dyr hér & landi midad vid pad, ad hér er
um samfellda notkun ad rada, i1 sumum tilfelllum &rid um
kring. DPetta haa orkuverd stendur strandkviaeldi verulega
fyrir prifum.

Vidvdrunarkerfi er naudsynlegt i flestum eldisstddvum
og sérstaklega beim sem byggja & delingu aé einhverju
leyti. Slik kerfi gefa merki pegar vatnsrennsli stddvast,
rafmagn fer af eda hitastig verdur of h&tt svo nokkur dami
séu talin. D6 aévdrunarkerfi séu dyr eru bau fl1jét ad

borga sig med pvi ad fyrirbyggja meiri ha&ttar Af511.
4. Vaxtarhradi og kynproski.

val ‘stofna 1 laxeldi getur rddid miklu um fjdrhagslega
Gtkomu i vidkomandi eldisst&é. Laxastofnar vaxa mishratt
vid mismunandi adstadur og velflestir villtir stofnar vaxa
hagar heldur en stofnar sem hafa adlagast ad eldi i nokkrar
kynslddir. Stofnar verda einnig kynproska vidé mismunandi
aldur og sterd, sem gerir malid mun fldknara. Ljbést er ad
margir stofnar & Nordurlandi koma Gr sjé eftir 2 Ar vid 5-6
kg stard. sSlikt er pd ad hluta hdd umhverfispdttum & pessu
svedéi, en sidblin sjdganga seida og kaldur sjdér fram eftir
sumri stuéla adé sidbuinum kynproska. NG er oréid 1jdést aéb
ymsir laxastofnar badi & Sudur- og Nordurlandi hafa
erfdabundna tilhneygingu til sidblGins kynproska. Ma par
nefna stofna i Lax4d i Pingeyjarsyslu, Stéru-Laxd og Dalsa i
Hrunamannahreppi.

Nordmenn hafa lagt mikla dherzlu & ad razkta upp stofna

med sidbdinn kynproska en verda ad sama skapi ad sztta sig



og seltupol seidanna. Eldisbandur purfa ad vera vakandi
fyrir vandamalum af pessu tagi og borga ef med parf harra

verd fyrir g=zdi.
7. FOdurdflun.

I norsku laxeldi er notad badi blaut- og purrfddur.
Badar adferdirnar hafa kosti og galla. Durrfddur er ad
jafnadi dyrara en bad er audveldara i geymslu, flutningi og
fédérun, par sem hagt er ad nota sjalffddrara. Oflun
blautfddurs getur verid erfid & sumum Arstimum og venjulega
verdur ad geyma bad 1 frysti. Notkun pess & afskekktum
stédum langt fra verstddvum getur verid kostnadarsdm og
erfidara er ad tryggja ad gazdi pess séu fullnzgjandi. Dad
er hins vegar ad 6llu jdfnu 6dyrara i innkaupi heldur en
purrfdodur. Hér 4 landi hefur notkun purrfddurs verid

algengari pd eingdngu hafi verid um innflutt f£&dur ad rada.
8. Sérvandamdl er tengjast hafbeit.

Eins og adur kom fram er hafbeit aé mdérgu leyti annars
edlis heldur en adrar laxeldisadferdir. Laxinn er adeins i
eldisst&d 1 1,5 ar unz hann ner gdngustard (25-40 g) en
dvelur 1 hafinu i 1-2 4&r. Hafbeitin & pvi vid ¥mis
vandamal ad strida er tengjast sjavarvistinni. Eitt
mikilvegasta atridid, sem einnig tengist aframhaldandi
eldi, eru g=di gdnguseidanna nema hér batist vid sd pattur
ad seidin purfa ad vera dugleg ad bjarga sér eftir ad pbeim
er sleppt. Kynbdtastarf i hafbeit parf ad taka mikid
tillit til pessa. Adferdir vid seidasleppingar og réttur
timi til sleppinga eru mjég mikilveg atriéi i sambandi vid
arangur i hafbeit. &dur hefur verid minnst & bann mun sem
virdist vera i heimtum Gr hafbeit eftir landshlutum.
Liklegt er adé 4akvarda burfi 1lagmarksvegalengd milli
hafbeitarstddéva par sem atridi sem &hrif hafa & ratvisi
laxins geta verid missterk & hinum ymsu st&6um. Sa
vegalengd verdur sennilega meld i tugum kildmetra.

Grundv6llur undir hafbeit hér & 1landi er bann vié
laxveidum 1 sjé innan 200 milna landhelgi. Hins vegar geta

verié vandamadl er tengjast veidum annarra pjdda & fjarlagum



midum, svo og astandi sjavar sem getur verid mjdg

breytilegt milli ara.

Lokaord.

Hér hefur verid reynt ad gera grein fyrir helztu pattum
i laxeldi hér & landi. Ljdést er ad seidaeldi stendur &
nokkud foéstum grunni 1 dag. Verulegt hefur &unnist 1
hafbeit a undanfdrnum arum pd ymis rekstrarvandamdl séu enn
fyrir hendi. Eldi a laxi i fulla st@rd er enn a
byrjunarstigi og mikid vantar & ad rannsdknir er tengjast
pvi séu fullnegjandi. Fjblbreytileiki peirra adferda sem
hér munu prdast gerir slikt starf mun vidameira.
Naudsynlegt er ad veita nl pegar mun meira fé til pessarar
starfsemi, svo hagt sé ad fordast 4f511 1 bparflega stérum
stil. Einnig purfa opinberir adilar ad koma til mdts vVvid
pessa ungu atvinnugrein med nidurfellingu tolla & bGnadi
til eldis og lekkun a raf- og hitaorku sem fiskeldi hér &

landi byggir svo mikid a.



